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INTRODUCCION

En 1980 inicia en Guanajuato sus actividades el Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT) que
tiene entre sus objetivos fundamentales la formacién de recursos humanos. El personal académico del
CIMAT elabord el primer plan de estudios para la Licenciatura en Matematicas que se ofrecia
conjuntamente con la Universidad de Guanajuato a través de un convenio de colaboracién, Convenio UG-
CIMAT 1983. En el primer convenio se establecia que la Universidad de Guanajuato aportaria el personal
administrativo y que los profesores de la Licenciatura serian miembros del personal académico del CIMAT.
Actualmente el Departamento de Matematicas (DEMAT) de la Division de Ciencias Naturales y Exactas
(DCNE) de la Universidad de Guanajuato cuenta con 10 profesores de tiempo completo que imparten
parte de los cursos de las dos licenciaturas que ofrece la DCNE en su Sede Valenciana, y el personal
académico del CIMAT sigue dando parte importante de ellos.

La Licenciatura en Computacién, ahora Licenciatura en Computacién Matematica, tiene sus origines en la
Licenciatura en Matematicas, misma que inicid en 1983 y que ha visto tres restructuraciones de su plan
de estudios: la primera en 1988, la segunda en 1990 y la adecuacién mas reciente en 2016. El espiritu del
plan de estudios original se conservd en estas modificaciones, a saber, cualquier egresado tendrd una
formacidn sélida en matematicas basicas, asi como conocimientos minimos de probabilidad y estadistica,
de computacion y de una disciplina de directa aplicabilidad de las matematicas (por ejemplo: fisica,
quimica, ingenieria, economia, entre otras). Desde ese entonces se tenia conciencia de la necesidad de
matemadticas avanzadas para resolver problemas en diversas areas de la computacién, y era clara la
existencia de nichos importantes para alguien con una buena formacidn en ambas disciplinas.

El éxito en la industria y academia de los egresados de la Licenciatura en Matematicas orientados a areas
de computacidn, llevo a la busqueda por atraer mas y mejores estudiantes e investigadores interesados
en estos temas. Fue asi que se cred la Licenciatura en Computacion en 1998. Estd formacidon en computo
matemadtico les permitiria incorporarse a la vida laboral en la industria o continuar con estudios de
posgrado en ciencias de la computacidn en cualquier universidad (nacional o extranjera).

En el plan de estudios original (y vigente) de la Licenciatura en Computacién se deben cubrir un minimo
de 354 créditos, no hay materias obligatorias ni seriacidn de las mismas. Se recomienda fuertemente una
serie de materias para cubrir cada area cuyo contenido es el material que debe de conocer todo, pero un
alumno puede dejar de cursar alguna de esas materias, previo acuerdo con un comité académico que
avale que el alumno domina el material que se ensefia en ella. Esta falta absoluta de obligatoriedad, a
pesar de dar una gran flexibilidad al Programa, dificulta el buen desarrollo académico de los estudiantes
en las etapas iniciales de la carrera. Sin embargo, en semestres mas avanzados esta flexibilidad es lo que
permite ala Licenciatura adaptarse a la evolucion del conocimiento y a las necesidades del momento para
ofrecer a los alumnos una educacién que les permite incorporarse a la vida laboral o acceder a estudios
de posgrado en cualquier universidad.

Con la intencion de continuar con los éxitos de la Licenciatura y subsanar las deficiencias del plan de
estudios de 1998, la Divisién de Ciencias Naturales y Exactas de la Universidad de Guanajuato se dio a la
tarea de realizar un redisefio curricular de este Programa.

La propuesta de redisefio curricular del plan de estudios de la Licenciatura en Computacion Matematica
gue contiene el presente documento se realizé a partir del plan de estudios vigente de 1998, autorizado



por el H. Consejo Universitario en su Sesion Ordinaria del 05 de junio de 1998, y busca, atendiendo al
Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato (MEUG), entre otros puntos relevantes, los
siguientes elementos:

Preservar la flexibilidad del programa de 1998 e implementar la obligatoriedad de algunas Unidades de
Aprendizaje en las etapas iniciales.

Lograr la formacidn integral del estudiante en espacios alternativos a las aulas.

Implementar un sistema de créditos centrado en el trabajo del estudiante que valora no sélo las
actividades orientadas a su desarrollo cognitivo, sino todas aquellas actividades que fortalecen su
formacidn integral, ademds de facilitar el desarrollo de actividades interculturales y de movilidad.

Hacer hincapié en las diferencias de esta Licenciatura respecto a otras Licenciaturas/Ingenierias en
Computacién, dado el alto contenido matematico de esta.

Este trabajo de redisefio curricular fue realizado por profesores del Departamento de Matematicas de la
Divisién de Ciencias Naturales y Exactas del Campus Guanajuato de la Universidad de Guanajuato en
colaboracidn con profesores del Centro de Investigacién en Matematicas A.C. Del analisis realizado
durante el proceso de redisefio curricular, se busca hacer que la propuesta educativa responda de manera
mas precisa al perfil del egresado, asi como incluir las innovaciones mas pertinentes en la disciplina al plan
de estudios.

La Licenciatura en Computacién Matematica de la Universidad de Guanajuato se encuentra en la
interseccion de Ciencias de la Computacion y Matemdticas Computacionales, y como se describe a lo largo
de la propuesta de redisefio curricular, se enfoca en temas como algoritmos, métodos numéricos y
modelos matematicos, pero también en fundamentos de la programacién y busca a su vez aplicaciones a
la investigacion en visién por computadora, robdtica, inteligencia artificial y optimizacién numérica entre
otras.

Durante los Ultimos afios, se ha observado que una buena parte de los aspirantes al programa no estan
familiarizados con las particularidades del perfil de egreso. De aqui entonces que se vuelve importante
incrementar los esfuerzos para diferenciar al Programa de otras licenciaturas en computacién del pais,
destacando la riqueza de su enfoque matematico.

Por otro lado, tomando en cuenta los resultados de la evaluacion externa, asi como las areas de
oportunidad detectadas durante la autoevaluacion, se considera que una medida pertinente para
mejorar, es que, a través de la modificacidn propuesta, la esencia matematica de la Licenciatura sea mas
explicita tanto en su nomenclatura como en su contenido.

En congruencia con lo anteriormente mencionado, se propone que el nombre del producto del presente
trabajo de Redisefio del Programa Educativo sea: Licenciatura en Computacion Matemadtica y asi nos
referiremos a ella en el resto de este documento.



FASE I. DIAGNOSTICO

1 NECESIDADES SOCIALES

Actualmente la necesidad de profesionales en computacion es indiscutible tanto en el ambito
internacional como nacional y regional. No se puede concebir el desarrollo tecnoldgico y cientifico sin el
uso de las herramientas y métodos de las ciencias en computacidn. La presencia de las tecnologias de la
informacién es constante en nuestra vida cotidiana y profesional. Como uno de los ejemplos mas
representativos de este hecho basta mencionar el uso del internet en dispositivos fijos y méviles; lo que
ha revolucionado la manera en que nos comunicamos y en la que producimos y consumimos informacién.

El internet forma parte de lo que en general se conoce como la "Revolucidn Digital", que es el cambio en
la industria de lo andlogo, mecdnico y electrdnico a la conocida tecnologia digital. Este proceso inicié en
algin momento entre los afios 1950s y los finales de los 70s con la adopcidn de las computadoras digitales.
El gran impacto que esta “Revolucidn Digital" ha tenido en nuestras vidas, hace necesaria la formacién de
profesionales preparados para afrontar los nuevos retos que esta propone.

El reconocimiento a los estudios de computacidn matematica es un hecho manifiesto. Como ejemplo sirve
un articulo publicado en el prestigioso periddico “The Wall Street Journal” (Needlemann, 2009), en el que
se repasan los resultados de un estudio destinado a analizar los mejores 200 trabajos en los Estados
Unidos. Los datos no dejan lugar a dudas: cuatro de los primeros 20 trabajos corresponden a estudios
relacionados con computacidn y matematicas. Algunas razones para la preponderancia de estos sobre
otros estudios cientificos son los siguientes: a) cualquier disciplina que se presente a si misma como
cientifica debe proporcionar datos, conclusiones y predicciones cuantificables, susceptibles de medida y
comprobacidon objetiva, y esto sélo puede hacerse empleando el lenguaje y las técnicas de las
matemadticas; b) Lo mismo ocurre en el ambito tecnolégico: toda la tecnologia moderna se basa en un
fuerte uso de las matematicas y la computacidn, siendo éste un hecho que distingue a la tecnologia actual
(basada fundamentalmente en mecanismos digitales) de la del siglo pasado (basada fundamentalmente
en procesos mecanicos o eléctricos). Como ejemplos de esto, pensemos que el uso de las transacciones
encriptadas confiables depende de manera esencial de la existencia de algoritmos matematicos robustos;
o que los modernos desarrollos en automadviles auténomos dependen fuertemente de técnicas avanzadas
de probabilidad y estadistica.

De la misma manera, datos oficiales de distintos organismos, publicados recientemente, reconocen la
importancia de formar profesionistas en Computacién Matemadtica que respondan a las necesidades del
mundo actual: Por ejemplo, El Foro Econédmico Mundial ha publicado en su Estudio “The Future of Jobs”
(World Economic Forum, 2016), que hacia el afio 2020 se proyecta una generacion de 2.1 millones de
nuevos empleos en las areas de matematicas, computacion e ingenieria. Estos datos permiten ver cémo
la necesidad de especialistas en el drea de computacion irda aumentando en los proximos afios, y resultara
indispensable contar con habilidades de ese perfil ya sea para conservar un empleo, o bien para conseguir
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uno nuevo.

La presencia de la tecnologia continuara creciendo de manera exponencial, tomando cada vez mas
relevancia en nuestras vidas. De acuerdo a la Comisidon de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de las
Naciones Unidas, (UNCTAD, 2016), el progreso tecnoldgico continuard abriendo nuevos mercados,
creando nuevas oportunidades, pero Unicamente aquellos paises que estén preparados podrdn
beneficiarse de esto. Los profesionales en el drea de la computacién y las matemadticas serdn una pieza
clave en esta transformacién. Las mdaquinas inteligentes, la realidad virtual, el internet de las cosas, y la
impresion 3D son tendencias tecnoldgicas a nivel mundial, de acuerdo a la revista Forbes (2016), y se
perfilan para continuar su crecimiento. Estas tendencias tienen incidencia en diversos ambitos como la
salud, la educacion, los problemas del medio ambiente, entre otros. Todas estas tendencias vy
proyecciones inciden directamente en la realidad de México, ya que, si bien se trata de un pais en vias de
desarrollo, también tiene una participacidon activa y que buscamos, sea creciente, en el ambito
tecnoldgico.

Todos los organismos mencionados anteriormente, asi como cualquier empresa u organismo local o
mundial que realice estudios serios, requiere indudablemente de especialistas en computacion
matemadtica para lograr un certero anadlisis e interpretacién de datos que permitan la planeacién de
acciones posteriores.

A continuacidn, se presentan algunos datos sociodemograficos, econdmicos y cientifico-tecnolégicos del
estado de Guanajuato, poblacidn susceptible a requerir o a convertirse en profesionistas del area de la
computacion matematica:

El estado de Guanajuato tiene una poblacion de 5'486,372 habitantes de los cuales 2°639,425 son
hombres y 2’846,947 son mujeres, siendo la sexta entidad mas poblada, lo que representa el 4.88% de la
poblacién total del pais, segun el censo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) del afio
2010. La poblacién guanajuatense se distribuye en sus 46 municipios, con una superficie de 30,589 km?,
ocupando el 1.6% del territorio nacional. Tiene una densidad poblacional de aproximadamente 179.25
habitantes por km?, teniendo la ciudad de Ledn la densidad més alta y la ciudad de Xichu con la més baja.
Cuenta con una esperanza media de vida de 76 afos. La participacion econdmica de las mujeres en el
Estado alcanzé una tasa de ocupacion del 31.77%. Se ha estimado que no mas del 17% de los jovenes con
edad para cursar estudios universitarios ingresa a los programas de educacidn superior.

El estado de Guanajuato ha mostrado un crecimiento sostenido, tanto en el aspecto industrial como en
los servicios, incluidos los del drea de la Computacion. Guanajuato aportd el 3.9% del PIB nacional en el
afio 2011, siendo la séptima entidad federativa con mayor aportacion. Entre los afios 2003 y 2011, el PIB
de Guanajuato crecié un 24.6%. Del afio 2000 al tercer trimestre de 2013, el Estado ha recibido 3,391
millones de délares en inversién extranjera directa, ocupando la décima quinta posicién de atraccién de
inversion extranjera directa en México. El Estado de Guanajuato cuenta con 211,985 unidades econémicas
que representan el 4.7% del pais y que lo posicionan en el sexto lugar nacional por el nimero de empresas.
El mayor nimero de unidades econédmicas son microempresas con 199,907, que representan el 94.3% de
las unidades econdmicas del Estado.

Guanajuato se encuentra en la posicién 20 del Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (RIT,
2013), agrupandose en el cluster B que se refiere a los estados que cuentan con condiciones de desarrollo
socioecondémico y capacidades en CTl intermedias.
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En el sistema cientifico tecnoldgico del estado de Guanajuato se detectan las siguientes capacidades
cientificas:

e Elestado de Guanajuato tiene un bajo nivel de atraccidn y retencion de talento ya que sélo el 18%
de su poblacién mayor a 25 anos cuenta con estudios superiores.

e La matricula en licenciaturas en Guanajuato ha aumentado en un 92.4% en los ultimos 13 afios.

e La mayoria de los estudiantes optan por carreras pertenecientes a las areas de ciencias sociales e
ingenieria.

e Guanajuato cuenta con 23 parques industriales registrados en el SIMPPI concentrados en 8
municipios, siendo Ledn el que concentra mayor numero de ellos (8) (SIMPPI, 2016).

Es evidente que el sistema educativo nacional necesita urgentemente una nueva generacion de
profesionistas y maestros con una preparacion adecuada, moderna y al nivel de otros paises de nuestro
entorno internacional. En el ambito estatal y nacional, los datos sobre el desarrollo industrial y tecnolégico
muestran la necesidad de contar con profesionales en el drea de la computacién. En este aspecto, la
carrera de Licenciatura en Computacion Matemadtica se convierte en una fuente de profesionistas
altamente calificados, cuya mejor tarjeta de presentacidon es su capacidad de formar a sus jovenes
estudiantes, introduciéndolos en técnicas modernas, en el uso de las computadoras, en la interpretacion
de datos estadisticos y en el analisis de la ingente cantidad de datos e informacidn a los que se tienen que
enfrentar los ciudadanos hoy en dia.

Por otro lado, se concluye que los profesionales en computacién matematica atienden varias necesidades
sociales especificas, ya que contribuyen al desarrollo tecnolégico y cientifico. Por citar algunos ejemplos

El uso de las técnicas de reconocimiento de patrones e inteligencia artificial, que han sido utilizados en
problemas diversos como lo es el reconocimiento de voz, y de rostros en fotografias.

Los avances de la robdtica y visién por computadora han permitido la automatizacidon y mejoramiento de
diversos procesos industriales

El uso del disefio y manufactura asistido por computadora en dreas tan variadas como la industria
automotriz y la odontologia.

El gran impacto que han tenido las computadoras en ciencias como la fisica y la quimica al permitir realizar
"experimentos numéricos"; que muchas veces preceden a experimentos reales, pero a mucho menor
costo.

Una buena parte de los egresados de la Licenciatura, ademas de dedicarse a trabajos dentro de la
industria, se pueden orientar a trabajos en centros de investigacién o de ensefianza, y en este sentido
satisfacer estas necesidades sociales. Ademds de lo anterior, los planes nacionales, estatales y sectoriales
de desarrollo incluyen la Educacion de Calidad como uno de sus ejes principales.

Antigliedad clasica

12



Los pensadores de la antigliedad plantearon y resolvieron una cantidad importante de problemas tanto
tedricos como practicos. Las culturas antiguas mas desarrolladas como la egipcia y babildnica,
desarrollaron diversos métodos de calculo y conteo en el afan de controlar desbordamientos del Nilo,
transacciones comerciales, construcciones arquitectdnicas y diversos problemas de la vida cotidiana. Se
atribuye a los babilonios la invencién y uso del dbaco como regla de calculo numérico.

Sin lugar a dudas, el método usado por antonomasia fue el aritmético — geométrico, que les permitid
hacer un uso extensivo de las operaciones aritméticas elementales, calculos porcentuales, asi como el
calculo de areas y volumenes de figuras geométricas. Este uso se sistematizé para dar lugar al desarrollo
propio de la Aritmética, antecedente fundamental de las ciencias de la computacion.

Las primeras computadoras eran principalmente empleados humanos que hacian calculos, operaciones
aritméticas, de acuerdo a un método efectivo. Estas computadoras humanas hacian el tipo de calculos
qgue hoy en dia hacen las computadoras electrdnicas, y varios miles de ellos eran empleados en el
comercio, en el gobierno o en otros establecimientos. Asi, la computadora, como una maquina, nace de
la necesidad de realizar estos calculos de manera mas efectiva y en el menor tiempo posible.

La modernidad

Diversas contribuciones a la ciencia de la computacién tuvieron lugar en la Edad Media, con algunos
destellos durante la época del Renacimiento. Por ejemplo, en el siglo XVI, Nappier introduce los
logaritmos, una herramienta muy importante para inventores y cientificos que buscaban desarrollar
maquinas para calcular. Durante los siglos XVII y XVIII surgieron figuras como Descartes, Newton, Leibniz,
Fermat, Pascal, Euler, Bernoulli, que contribuyeron de manera esencial en el continuo desarrollo de las
ideas matematicas al sentar las bases de la Geometria Analitica, el Calculo Diferencial y la Teoria de
Probabilidades, indispensables para el desarrollo de las ciencias de la computacidn. Estas herramientas
matemadticas fueron motivadas por problemas reales provenientes de la ingenieria, fisica, los juegos de
azar, y pusieron de manifiesto la necesidad de perfeccionar las maquinas de cdmputo. Una de estas
primeras mdaquinas fue desarrollada por Pascal, con el fin de ayudar a la recoleccién de impuestos en
Normandia; se considera una de las calculadoras mds antiguas.

Uno de los primeros avances notables en esta direccién aparece en 1822, cuando el matematico inglés
Charles Babbage, disefia una mdquina calculadora, que funcionaba a vapor, y que permitia calcular tablas
de ndimeros. Poco después, Ada Lovelace lleva esta idea un paso mas adelante y crea, a través de un
algoritmo recursivo, lo que se considera hoy el primer programa de computadora.

Durante los primeros 60 afios del nuevo siglo XX se continué pensando en el perfeccionamiento de las
herramientas de calculo, motivado por problemas de la Fisica, Quimica, Biologia e Ingenieria y, mucho del
trabajo estaba motivado por conflictos bélicos. Asi se crearon la Teoria de Juegos, la Investigacién de
Operaciones y la Teoria de Control, entre otras disciplinas.

Es en 1936, cuando Alan Turing presenta la nocién de “maquina de computacién légica”, llamada después
maquina de Turing, la cual captura la nocidn informal de un método eficaz en la légica y las matematicas,
y proporciona una definicién precisa de un algoritmo o “procedimiento mecdnico”. Los conceptos
centrales de la computacion moderna estan basados en sus ideas.
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Siguiendo las ideas de Turing, John von Neumann desarrolla, en 1954, |la primera computadora capaz de
almacenar programas, un importante paso que le valié a von Neumann un gran renombre; las
computadoras que disefid fueron llamadas Mdquinas de von Neumann.

Epoca contemporénea

Hacia mediados de los afios 70, las ciencias de la computacidn inician un proceso de consolidacion al
profundizar en el uso de algoritmos computacionales, programas graficos y software especializado en las
tareas de modelacion, cdlculo y visualizacion.

Se impulsé considerablemente el planteamiento de modelos computacionales deterministas vy
estocasticos para tratar problemas en Biologia, Medicina, Fisica, Quimica, Economia, en la Industria y las
Ciencias Sociales.

Por otro lado, se incrementaron notablemente las revistas internacionales de investigacion y se han
publicado una gran cantidad de libros especializados sobre los diversos temas que abarca el ambito de la
computacion. En México se incrementaron los programas de licenciatura y posgrado en computacion a lo
largo de todo el pais: existe al menos un programa educativo relacionado con la computacién en cada
estado del pais. A pesar de esto, son pocas las que atacan los fundamentos matematicos de las ciencias
de la computacion con la profundidad que se hace en la Licenciatura en Computacion Matematica de la
UG. Este aspecto ha permitido que nuestros estudiantes no solo sean usuarios de la tecnologia existente,
sino también creadores de nuevas tecnologias.

Entre los avances mas recientes de la disciplina, algunos de los mds sobresalientes son: el resurgimiento
del uso de redes neuronales para resolver problemas en el drea de reconocimiento de patrones, el uso de
técnicas de computo en paralelo (en particular el uso de GPU's) para resolver problemas que
anteriormente no eran tratables, el analisis de grandes cantidades de datos, la creciente presencia de la
robdtica y vehiculos auténomos, la graficacidon por computadora, realidad virtual, realidad aumentada e
inteligencia artificial.

Las tendencias generales de la disciplina se dirigen sobre todo hacia el uso de grandes cantidades de datos
para diversas aplicaciones, a través de la recopilacion, sistematizacidon y analisis, lo que permitira
potenciar en gran medida el poder del cdmputo adquirido recientemente para resolver problemas que
anteriormente se consideraban intratables.

Segun el Observatorio Laboral de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (OL, 2014), hasta el tercer
trimestre del 2016 se tienen los siguientes nimeros acerca de la situacién de los Licenciados en
Computacidn en el pais:

Tabla 1.3.a. Nimeros de los Licenciados en Computacion en el Pais.
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Ocupados 238,319 8¢

Ingreso Promedio Nacional $10,551 362
Mujeres Ocupadas 34.3% 430
Afinidad 82% 320

El Observatorio manifiesta ademas que los licenciados en computacidén se encuentran insertos en algin
trabajo relacionado con sus estudios, se encuentran en los siguientes ramos:

e 20% Area financiera y corporativa

o 17.9% Industria del comercio

e 15.6% Servicios sociales

o 13.4% Industria manufacturera

e 11.8% Gobierno y organismos internacionales

A su vez, el Observatorio estima que, a nivel nacional, las principales actividades a las que se dedican los
Licenciados en Computacidn (todos los perfiles incluidos) se distribuyen de la siguiente manera:

e 22.9% son investigadores y especialistas en sistemas computacionales.

e 14.9% son secretarias, taquigrafos, mecandgrafos, capturistas de datos y operadores de maquinas
de oficina.

e 5.6% son profesores de nivel medio superior.

e 4.5% son auxiliares y técnicos en informdtica y en equipos de comunicaciones y grabacion.

e 3.3% son auxiliares en administracion, contabilidad y finanzas.

e 48% otras actividades.

Ademas, se tiene que el 17.6% trabaja en la region centro-occidente del pais, donde se encuentra
Guanajuato. La mayoria de los egresados de la UG se han insertado en el campo laboral en areas
relacionadas con la disciplina estudiada, al respecto se ahonda en la seccién 3.2, donde se presentan los
resultados del estudio de egresados y empleadores.

En términos generales, y de acuerdo a la informacién del Observatorio Laboral, los empleadores
actualmente buscan profesionistas que cuenten con conocimientos relacionados con el desarrollo de
algoritmos, el conocimiento de diversos lenguajes de programacion, ademas de habilidades como la
claridad en el pensamiento légico, y la capacidad de aprender rdpidamente nuevas ideas.

La situacién a la que se espera que se enfrenten los futuros egresados de la Licenciatura en Computacion
Matematica, se basa en los datos del Observatorio Laboral, que reporta que las tendencias mundiales de
trabajo y produccién de la riqueza se fundamentaran cada vez mas en la informacién. El trabajo serd mas
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calificado, complejo y orientado al procesamiento de datos. Habrd una demanda creciente de
trabajadores en las areas de las tecnologias de la informacién, las ingenierias, la biotecnologia, la
computacion y las matematicas. Estos ultimos sectores han tenido un acelerado crecimiento en la mayoria
de los paises, en México se ha triplicado su tasa en tan sélo una década, y se estima que el crecimiento
sera una constante en los proximos afios.

Actualmente, empresas muy reconocidas, como Microsoft y Google, buscan activamente emplear a
estudiantes de la Licenciatura en Computacion, ahora Licenciatura en Computacién Matemitica, de la
Universidad de Guanajuato, tal como se muestra en la seccidon 3.2, debido en parte a la sélida formacién
en matemadticas con la que cuentan, asi como al resurgimiento del analisis de datos mediante el uso de
redes neuronales. Esto permite anticipar que muchos de los egresados eventualmente trabajen en esta
area o areas relacionadas.

De lo anterior puede concluirse que el desempefio de los egresados ha sido bueno, y que su campo de
accion continuard incrementando. También, se espera que, reforzados con la presente modificacién al
plan de estudios, contaran con la formacidn pertinente para responder a los retos que se espera de su
perfil, por lo que se prevé que en los proximos afios tengan un panorama similar en términos de su
insercion en el mundo laboral.

Seguln la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior (ANUIES) en su
Anuario de Educacién Superior del nivel licenciatura 2015-2016, existen en México alrededor de 500
licenciaturas relacionadas con las Ciencias de la Computacion, la Informatica y el Desarrollo de Software
(Tabla 1.5.a)

Tabla 1.5.a. Programas relacionados con la Informatica y la Computacion segtin el ANUIES, 2015-2016

Aguascalientes Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes Ingenieria en Sistemas de
Computacion

Licenciatura en Informatica

Instituto Tecnoldgico el Llano Aguascalientes Licenciatura en Informatica

Universidad Autonoma de Aguascalientes Licenciatura en Matematicas
Aplicadas

Universidad Interamericana para el Desarrollo Licenciatura en Ingenieria en

Sistemas de Informacién

Baja California Centro de Ensefianza Técnica y Superior Ingenieria de Software
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Baja California Sur

Campeche

Centro de Estudios Superiores del Noroeste

Instituto Tecnolégico de Mexicali

Instituto Tecnoldgico de Tijuana

Universidad Auténoma de Baja California

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores los

Cabos

Instituto Tecnoldgico de la Paz

Universidad Autonoma de Baja California Sur
Centro Americano de Estudios Superiores
Escuela Normal Rural Justo Sierra Méndez
Instituto de Educacion Superior Guadalupe
Victoria

Instituto de Estudios Superiores de Campeche

Instituto Tecnoldgico de Campeche

Instituto Tecnoldgico de China

Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini

Universidad Auténoma del Carmen

Ingenieria en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria de
Software

Ingenieria en Desarrollo de
Software

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Informdtica
Licenciatura en Matematicas
Aplicadas

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Computacién
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica y
Disefio Grafico

Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
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Chiapas

Chihuahua

Universidad Interamericana para el Desarrollo
Centro de Estudios Profesionales Bonampak
Centro de Estudios Profesionales del Grijalva
Instituto de Estudios Superiores de Chiapas
Instituto Tecnolégico de Comitdn

Instituto Tecnolégico de Tapachula

Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez

Instituto Tecnoldgico Superior de Cintalapa

Instituto Universitario Panamericano

Universidad Autonoma de Chiapas

Universidad Ceuni

Universidad del Sur

Universidad Linda Vista

Universidad Mesoamericana de San Cristdbal

Universidad Politécnica de Chiapas

Universidad Politécnica de Tapachula

Universidad Valle del Grijalva

Centro Cultural Universitario de Ciudad Juarez

Centro de Estudios Universitarios del Norte A.C.

Licenciatura en Ingenieria en

Sistemas de Informacion
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Computacion

Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Estadistica y
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Ingenieria en Ciencias

Computacionales
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Coahuila

Instituto de Estudios Superiores de Chihuahua

Instituto Tecnolégico de Chihuahua i

Instituto Tecnolégico de Ciudad Cuahuatémoc

Instituto Tecnolégico de Delicias

Universidad Autéonoma de Chihuahua

Universidad Auténoma de Ciudad Judrez
Instituto de Educacion Superior Marshall

Centro Universitario Coahuilense

Ensefianza e Investigacion Superior A.C.

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de la
Regién Carbonifera

Instituto Tecnoldgico de Piedras Negras

Instituto Tecnoldgico de Saltillo

Instituto Tecnoldgico de Torredn

Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Acufia

Instituto Tecnoldgico Superior de Monclova

Universidad del Valle de Parras

Universidad Iberoamericana Torredn

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Licenciatura en Ciencias
Computacionales

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Ingenieria en Sistemas
Computacionales en Software
Ingenieria de Software
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales e Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas

Computacionales
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Colima

Ciudad de México

Centro de Estudios Universitarios del Valle de
Tecoman, A.C.
Instituto de Educacion Superior de Tecoman

Instituto Tecnolégico de Colima

Universidad de Colima

Universidad Multitécnica Profesional

Centro de Estudios Tecnolégicos y Universitarios
IAMP

Centro de Estudios Universitarios Coyotl

Centro Universitario Francisco Larroyo

Centro Universitario IMEC

Colegio Tecnoldgico de México

Escuela Superior de Estudios Profesionales “Diego
Rivera”

Instituto de Ensefianza Superior en Contaduriay
Administracion, S.C.

Instituto Especializado en Computaciony
Administracién Gauss Jordan

Instituto Leonardo Bravo A.C.

Instituto Mexicano de Educacion Profesional

Instituto Politécnico Nacional

Instituto SAE

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Ingenieria en
Informatica

Licenciatura en Ingenieria
Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Ciencias de la
Informdtica

Licenciatura en Ciencias de la
Informatica

Ingenieria en Informatica
Ingenieria Matematica
Licenciatura en Ciencias de la
Informatica

Licenciatura en Disefio de

Videojuegos

Licenciatura en Programacion de

Videojuegos
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Durango

Instituto Tecnoldgico de Iztapalapa Ill

Instituto Tecnolégico de Tldhuac Il

Tecnolégico Iberoamericano Coyoacan

Universidad Abierta y a Distancia de México

Universidad Autonoma de la Ciudad de México

Universidad Auténoma Metropolitana

Universidad Da Vinci

Universidad de las Américas, A.C.

Universidad de Londres

Universidad Insurgentes

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad ISEC

Universidad Latina, S.C.

Universidad Nacional Auténoma de México

Universidad Simon Bolivar

Centro Didactico DCM A.C.

Ensefianza e Investigacion Superior, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Durango

Instituto Tecnoldgico de El Salto

Instituto Tecnoldgico del Valle del Guadiana

Licenciatura en Ingenieria
Informatica

Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Ingenieria de
Software

Licenciatura en Computacién
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica y
Tecnologias de Informacion
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informdtica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales e Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Ingenieria en Desarrollo de
Software

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica

Ingenieria en Informatica
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Guanajuato

Guerrero

Instituto Tecnolégico Superior de Lerdo

Instituto Tecnolégico Superior de Santiago
Papasquiaro

Universidad Auténoma de Durango A.C.

Universidad Politécnica de Durango
Colegio Pitagoras, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Celaya

Instituto Tecnoldgico de Ledn
Instituto Tecnoldgico de Roque

Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato

Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de
Guanajuato
Universidad de Guanajuato

Universidad del Centro del Bajio

Universidad la Salle, A.C. Bajio

Universidad Mexicana de Educacidn a Distancia
Universidad Politécnica de Pénjamo

Centro Universitario lturbide

Instituto Tecnoldgico Superior de Purisima del
Rincén

Centro Universitario de Guanajuato

Centro Computacional de Sistemas Informaticos
(CECOMSI)

Centro de Computacién IPDATA

Centro de Estudios Universitarios Tierra Caliente,

A.C.

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Ingenieria en Software
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Computacién

Licenciatura en Sistemas

Computacionales

Licenciatura en Ingenieria de

Software y Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Informatica

Ingenieria Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de

Computacion
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Hidalgo

Centro Escolar General Hermenegildo Galeana,
A.C.

Centro Universitario Espafiol

Centro Universitario México
Escuela Normal Justo Sierra

Instituto de Estudios Superiores Juan R. Escudero

Instituto de Sistemas de Estudios Técnicos en
Informatica S.C. ISETI

Instituto Superior de Especialidades Pedagdgicas
Ignacio Manuel Altamirano

Instituto Tecnoldgico Costa Grande

Instituto Tecnoldgico de Chilpancingo

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Altamirano

Instituto Tecnoldgico de San Marcos

Instituto Tecnoldgico Iguala

Instituto Tecnoldgico Superior de la Costa Chica

Instituto Tecnoldgico Superior de la Montaiia

Universidad Americana de Comercio e

Informatica, A.C.

Universidad Autéonoma de Guerrero

Universidad Loyola del Pacifico

Universidad Mexicana de Educacién a Distancia

Centro Universitario del Oriente de Hidalgo

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales e Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Sistemas
Computarizados e Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Empresarial
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Jalisco

Instituto de Estudios Superiores del Altiplano
(IESA)

Instituto Tecnolégico de Pachuca

Instituto Tecnolégico Latinoamericano

Instituto Tecnoldgico Superior del Occidente del
Estado de Hidalgo

Instituto Universitario Conde de Guevara

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Universidad Canadiense

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Politécnica de Pachuca

Universidad Tecnoldgica de Tulancingo

Universidad Tollancingo

Centro de Ensefanza Técnica Industrial

Centro Universitario Enrique Diaz de Leén

Instituto de Artes Visuales Digitales

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman

Instituto Tecnoldgico de Ocotlan

Instituto Tecnoldgico de Tlajomulco

Instituto Tecnoldgico Superior de el Grullo

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria de
Software

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informdtica
Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Ingenieria de Software
Ingenieria en Arquitectura de
Software

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Ingenieria de

Software

Licenciatura en Desarrollo Integral

de Video Juegos

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Ingenieria Informatica
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Estado de México

Instituto Tecnoldgico Superior de Tequila

Instituto Tecnolégico Superior de Zapotlanejo

Universidad Auténoma de Guadalajara

Universidad de Guadalajara

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Metropolitana de Guadalajara

Centro de Estudios Superiores NET

Centro Universitario del Estado de México

Centro Universitario ETAC

Centro Universitario Palmira

Centro Universitario Pedro de Gante

Colegio de Estudios de Posgrado de la Ciudad de

México

Instituto Técnico y Bancario San Carlos

Instituto Tecnoldgico de Tlalnepantla

Tecnolégico de Estudios Superiores de Chalco

Tecnolégico de Estudios Superiores de Coacalco

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Ingenieria en Ciencias
Computacionales
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacién

Licenciatura en Informatica,

Comercio Electrénico y Seguridad

Licenciatura en Sistemas
Informaticos
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Administracién de

Tecnologias y Sistemas de
Informacion

Ingenieria en Sistemas
Computacionales en
Programacién

Ingenieria en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Ciencias de la
Informatica

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Ingenieria en Informatica
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Michoacan

Tecnolégico de Estudios Superiores de Cuautitlan

Izcalli

Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec

Tecnolédgico de Estudios Superiores de Ixtapaluca

Tecnolégico de Estudios Superiores de Jilotepec

Tecnoldgico de Estudios Superiores de San Felipe

del Progreso

Tecnolégico Iberoamericano Aragon, S.C.
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad Europea

Universidad Insurgentes

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Lucerna

Universidad Mexiquense del Bicentenario

Universidad Nacional Auténoma de México

Universidad Politécnica de Atlautla
Universidad Politécnica de Tecamac
Universidad Politécnica del Valle de México
Universidad Politécnica del Valle de Toluca
Universidad Privada del Estado de México
Centro de Estudios Superiores del Oriente de
Michoacdn

Instituto Superior del Centro

Licenciatura en Informatica

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Infomatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Matematicas
Aplicadas y Computacion
Ingenieria en Informatica
Ingenieria de Software
Ingenieria en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Ingenieria en Informatica
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Morelos

Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de
Apatzingan

Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de
Zamora

Instituto Tecnolégico de Jiquilpan

Instituto Tecnolégico de la Piedad

Instituto Tecnoldgico de Morelia

Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Hidalgo

Instituto Tecnoldgico Superior de los Reyes

Instituto Tecnoldgico Superior de Patzcuaro,

Michoacan

Instituto Tecnoldgico Zitdcuaro

Universidad de Morelia
Universidad Don Vasco, A.C.

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Latina de América

Universidad Montrer

Colegio Universitario de las Américas

Instituto de Estudios Superiores CETEC

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas
Computacionales
Ingenieria en Videojuegos
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ciencias
Computacionales y de la
Comunicacion

Licenciatura en Informatica
Empresarial

Licenciatura en Sistemas

Computacionales
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Nayarit

Nuevo Leén

Instituto Tecnolégico de Zacatepec
Universidad Americana de Morelos

Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Universidad del Valle de Cuernavaca

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Interamericana UNIT

Universidad Mexicana de Educacién a Distancia

Universidad Politécnica del Estado de Morelos

Universidad Stratford

Centro Universitario ISIC

Instituto Tecnoldgico de Tepic

Universidad Autonoma de Nayarit

Centro de Estudios Superiores de las Américas

Colegio Universitario y Tecnoldgico del Noreste

Instituto Tecnoldgico de Linares

Instituto Universitario en Sistemas Administrativos

de Monterrey

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Ciencias
(Computacion)

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Ingenieria en Administracion de
Sistemas Computacionales
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Ingenieria en Sistemas
Computacionales con Acentuaci
en Software

Ingenieria en Administracion de
Sistemas

Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Aplicada

on
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Oaxaca

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Universidad Humanista de las Américas

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Metropolitana de Monterrey

Universidad Regiomontana, A.C.

Universitario Insuco

Centro Universitario Salina Cruz

Instituto de Estudios Superiores América

Instituto de Estudios Superiores de la Costa

Instituto de Estudios Superiores del Golfo de

México

Instituto Pedagdgico Computarizado

Instituto Tecnoldgico de Comitancillo

Instituto Tecnoldgico de Oaxaca

Instituto Tecnoldgico de Pinotepa

Instituto Tecnoldgico de Tuxtepec

Instituto Tecnoldgico del Istmo

Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca

Novauniversitas

Universidad Autdonoma Benito Juarez de Oaxaca

Universidad de la Cafiada

Ingenieria Administrador de
Sistemas

Licenciatura en Ciencias
Computacionales

Ingenieria en Administracion de
Sistemas

Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Ingenieria Administrador de
Sistemas

Ingenieria en Desarrollo de
Aplicaciones Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Computacién

Licenciatura en Informatica
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Puebla

Universidad de la Sierra Juarez
Universidad de la Sierra Sur
Universidad del Istmo
Universidad del Mar

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad la Salle, A.C. Oaxaca

Universidad Mesoamericana S.C.

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Colegio Froebel

Compummunicate, Instituto de Computo e Inglés

DASC Instituto Tecnoldgico Universitario

Ensefianza e Investigacion Superior, A.C.

Escuela Superior de Cholula

Escuela Superior de Ciencias y Humanidades

Escuela Superior del Golfo de México

Instituto de Estudios Superiores de la Sierra,
Plantel Teziutlan

Instituto de Estudios Superiores en Arquitectura y
Disefo, A.C.

Instituto Mixteco de Educacion Integral

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Ingenieria de
Software y Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Ciencias de la
Computacion

Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Ingenieria de Software
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica

Ingenieria en Ciencias de la
Computacion

Licenciatura en Sistemas

Computacionales e Informatica
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Instituto Poblano de Estudios Superiores A.C.

Instituto Superior de la Sierra, Plantel Zaragoza
Instituto Tecnolégico de Puebla
Instituto Tecnoldgico Superior de Acatlan de

Osorio

Instituto Tecnolégico Superior de Ciudad Serdan

Instituto Tecnoldgico Superior de Huauchinango

Instituto Tecnoldgico Superior de la Sierra Norte

de Puebla

Instituto Tecnoldgico Superior de Tepeaca

Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan

Instituto Tecnoldgico Superior de Zacapoaxtla

Instituto Universitario Hispana

Instituto Universitario Puebla

Universidad Angeldpolis
Universidad Anglo Zacatlan
Universidad AngloHispanomexicana

Universidad de América Latina

Universidad Iberoamericana de Puebla

Ingenieria en Ciencias de la
Computacién

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas Computacionales y
Disefio de Software
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Computacién
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas

Computarizados e Informatica
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Querétaro

Quintana Roo

San Luis Potosi

Universidad Madero

Universidad Palafoxiana

Universidad Politécnica de Amozoc
Universidad Politécnica de Puebla
Universidad Popular Auténoma del Estado de

Puebla

Universidad Regional de Zinacatepec A.C.

Colegio de Postgrado en Desarrollo de Software

Centro de Estudios Superiores del Bajio

Ensefianza e Investigacion Superior A.C.

Instituto Tecnoldgico de San Juan del Rio

Universidad Auténoma de Querétaro

Universidad de Londres

Universidad del Golfo de México Norte
Universidad Politécnica de Santa Rosa Jauregui
Instituto Tecnoldgico de Cancun

Instituto Tecnoldgico de Chetumal

Instituto Tecnoldgico de la Zona Maya

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Politécnica de Bacalar
Universidad Politécnica de Quintana Roo
Instituto de Ciencias y Estudios Superiores de San

Luis Potosi

Ingenieria de Software
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Ingenieria en Software
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Ingenieria de
Software

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Software
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Ingenieria en Software
Ingenieria en Software
Licenciatura en Sistemas

Computacionales
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Sinaloa

Sonora

Instituto de Educacion Superior José Vasconcelos

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Valles

Instituto Tecnolégico de Matehuala

Instituto Tecnolégico de San Luis Potosi

Instituto Tecnoldgico Superior de Rioverde

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Universidad de Ciencias y Artes del Potosi

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Mesoamericana S.C.

Universidad Tamazunchale

Universidad Tangamanga

Ensefianza e Investigacion Superior A.C.

Instituto de Estudios Superiores de Guasave A.C.

Instituto Tecnoldgico de Culiacan

Instituto Tecnoldgico de los Mochis

Universidad Auténoma de Sinaloa

Universidad de Occidente
Universidad Politécnica de Sinaloa
Universidad Virtual de América, S.C.

Ensefianza e Investigacion Superior A.C.

Instituto Tecnoldgico de Hermosillo

Ingenieria en Software y Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Informacién

Licenciatura en Informdtica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Ingenieria en Informatica
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Tabasco

Tamaulipas

Instituto Tecnoldégico de Huatabampo
Instituto Tecnolégico de Sonora
Instituto Tecnoldgico del Valle del Yaqui

Universidad de Sonora

Universidad Estatal de Sonora

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Ensefianza e Investigacion Superior A.C.

Instituto Tecnoldgico de Villahermosa

Instituto Tecnoldgico Superior de la Region Sierra

Universidad de Sotavento, A.C.

Universidad Dunamis, A.C.

Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco

Universidad Olmeca

Universidad Politécnica del Centro

Instituto Tamaulipas, Division Educacién Superior

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria

Instituto Tecnoldgico de Matamoros

Instituto Tecnoldgico de Reynosa

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Ingenieria en Informatica
Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Licenciatura en Ingenieria de
Software

Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Licenciatura en Ingenieria en
Desarrollo de Software
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informdtica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica y
Computacion

Licenciatura en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas
Computarizados e Informatica
Licenciatura en Ingenieria de
Software

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
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Tlaxcala

Veracruz

Universidad Auténoma de Tamaulipas
Instituto Tecnoldgico de Apizaco

Universidad Virtual Hispanica de México, S.C.

Centro Veracruzano de Educacién Superior

Ensefianza e Investigacién Superior, A.C.

Instituto de Educacién Profesional de las
Huastecas
Instituto Tecnoldgico de Cerro Azul

Instituto Tecnoldgico de Orizaba

Instituto Tecnoldgico Superior de Acayucan

Instituto Tecnoldgico Superior de Coatzacoalcos

Instituto Tecnoldgico Superior de Cosamaloapan

Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla

Instituto Tecnoldgico Superior de Panuco

Instituto Tecnoldgico Superior de Perote

Instituto Tecnoldgico Superior de San Andrés
Tuxtla
Universidad de América Latina

Universidad de la Huasteca Veracruzana

Universidad del Golfo de México Centro
Universidad del Golfo de México Norte

Universidad del Golfo de México Sur

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Desarrollo de
Software

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Sistemas de
Computacion

Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Informatica
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Yucatan

Universidad del Valle de México

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad Itian

Universidad Mexicana

Universidad Valladolid

Universidad Veracruzana

Centro de Estudios Superiores C.T.M. Justo Sierra
Oreilly

Centro de Estudios Superiores Francisco de
Montejo A.C.

Centro Escolar Felipe Carrillo Puerto

Instituto Comercial Bancario, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Conkal

Instituto Tecnoldgico de Tizimin

Instituto Tecnoldgico Superior de Progreso
Instituto Tecnoldgico Superior de Valladolid
Universidad Andhuac

Universidad Auténoma de Yucatan

Universidad del Sur

Licenciatura en Computacién y
Sistemas

Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Ingenieria de
Software

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Ciencias
Computacionales
Licenciatura en Informatica y
Sistemas de Seguridad
Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Licenciatura en Informatica
Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Licenciatura en Informatica
Ingenieria de Software
Licenciatura en Ciencias de la
Computacion

Ingenieria en Ciencias

Computacionales
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Universidad Interamericana para el Desarrollo Licenciatura en Ingenieria en
Sistemas de Informacion
Zacatecas Instituto Tecnoldgico de Zacatecas Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Instituto Tecnoldgico Superior de Fresnillo Ingenieria en Informatica
Licenciatura en Informatica
Instituto Tecnoldgico Superior de Nochistlan Licenciatura en Informética
Instituto Tecnoldgico Superior de Zacatecas Norte | Ingenieria Informatica
Instituto Tecnoldgico Superior de Zacatecas Ingenieria en Informatica
Occidente Ingenieria en Sistemas
Computacionales en Software
Licenciatura en Informatica
Universidad Auténoma de Fresnillo, A.C. Licenciatura en Sistemas
Computacionales
Universidad Autonoma de Zacatecas Ingenieria en Software
Universidad Interamericana para el Desarrollo Licenciatura en Ingenieria en

Sistemas de Informacién

La ACM (Association for Computing Machinery), autoridad en la educacién en Computacién en el mundo,
en su reporte Computing Curricula 2005 divide las carreras relacionadas con la Computacion en 5 tipos:
Ingenieria en Computacidn, Ciencias de la Computacion, Sistemas de la Informacién, Tecnologias de la
Informacién e Ingenieria de Software. En el mismo reporte, la ACM describe cada uno de estos perfiles de
la siguiente forma:

Ingenieria en Computacion: se refiere al disefio y construccidon de sistemas de computo. Involucra el
estudio del hardware, software, comunicaciones y la interaccion entre ellos. Su enfoque es sobre todo a
las dreas de Ingenieria Eléctrica, Matematicas y Programacion, haciendo énfasis en Ingenieria o haciendo
un balance entre las 3 dreas.

Ciencias de la Computacion: se refiere al estudio de los modelos matematicos, computacionales, software
y programacion. Se especializa en dreas como robdtica, vision por computadora, inteligencia artificial,
bioinformatica, etc. Los estudiantes de estas carreras son mas “generalistas” en el uso de una
computadora y se enfocan poco en el hardware de los sistemas.

Sistemas de la Informacidn: son carreras que se enfocan en la integracién de nuevas tecnologias para
resolver problemas especificamente de negocios y en la industria. Estudian los aspectos organizacionales
y técnicos en el desarrollo del software para problemas de transmisién de informacién en negocios.

Tecnologias de la Informacion: son carreras que se enfocan principalmente a las necesidades tecnolégicas
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especificas a los sectores de negocios, gobierno, salud, educacién y demds organizaciones. Complementa
a los sistemas de la informacion en el sentido que su enfoque es mayor en las tecnologias que se usan
para transmitir la informacidn y un poco menos en el software.

Ingenieria de Software: es la disciplina que busca desarrollar y mantener sistemas de software para
hacerlos robustos y confiables. Busca integrar principios de las matematicas y de las ciencias de la
computacion con las prdcticas de ingenieria para el desarrollo de sistemas computacionales fisicos.

En el reporte del ACM se omite, a nuestro juicio, un tipo de perfil que para fines de nuestro Programa
resulta relevante: Matemadticas Computacionales. Este perfil involucra dreas de investigacion de las
Matematicas en donde la Computacién juega un papel fundamental. El enfoque es algoritmos, métodos
numéricos y computacion simbdlica. Incluye dreas como: geometria computacional, algunos métodos
estocasticos, geometria algebraica computacional, teoria de numeros computacional, algoritmos para
teoria de juegos, entre muchas otras.

La Tabla 1.5.a muestra que la mayoria de los programas en México no hacen una clara distincién entre
estos perfiles y la mayoria de los programas de Licenciatura presentan perfiles mixtos.

El perfil propuesto de la Licenciatura en Computacion Matematica de la Universidad de Guanajuato se
encuentra en la interseccién de Ciencias de la Computacién y Matematicas Computacionales, tal como se
describieron anteriormente: se enfoca en algoritmos, métodos numéricos y modelos matematicos, pero
también en fundamentos de la programacién y busca aplicaciones a la investigacion en vision por
computadora, robética, inteligencia artificial, optimizaciéon numérica, etc.

Antes de continuar con un analisis comparativo mas especifico, se presenta una breve descripcién del plan
de estudios actual de la Licenciatura en Computacién de la propuesta conjunta DNCE-CIMAT. Este plan de
estudios consta de un total de 354 créditos, de los cuales 240 corresponden a Unidades de Aprendizaje
(UDA) altamente recomendadas (niumero de créditos obligatorios), 72 a UDA optativas, 18 a UD de
humanidades y 24 a seminario de tesis. Los créditos obligatorios se encuentran dentro de los campos del
Algebra (34 créditos), Analisis (56 créditos), Computacién (90 créditos, donde 16 deben ser de practicas
profesionales), Estadistica y Probabilidad (26 créditos), Ecuaciones Diferenciales (16 créditos) y Geometria
(18 créditos), formando un esquema modular donde se exige cursar un minimo de créditos en cada campo
hasta cubrir el total de 240 créditos y no exige cursar UDA especificas.

El estudiante debe cursar 72 créditos en UDA optativas que se cubren de la siguiente manera: 40 créditos
de UDA propias a las Lic. en Computacion o Matemadticas y 32 créditos de UDA de directa aplicacion a las
Matematicas o la Computacién de otros programas. En humanidades se deben cubrir 18 créditos: 8 de un
Taller de Comunicacion y 10 créditos de UDA ya sea de idiomas o de humanidades. Se debe también
acreditar 2 seminarios de tesis con valor curricular de 12 créditos cada uno. Existen 3 opciones de
titulacién: Elaboracidon de una tesis, trabajo profesionalizante o tener un promedio de 9.0 o mas y no
haber recursado alguna UDA.

Para el andlisis comparativo se han elegido 2 programas en la misma Universidad de Guanajuato, 3 mas
en México y 2 en el extranjero. Se considera que estos programas abarcan los perfiles comparables con
nuestro Programa. Los 3 programas mexicanos externos a la UG son de universidades publicas y estan
albergados en facultades de ciencias o de matematicas. En el analisis realizado, no se encontraron
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programas que se ubiquen en departamentos de matematicas en universidades privadas. En cuanto a las
universidades extranjeras, se tomaron 2 del continente americano, uno de una universidad publica en
Argentina y el otro de una universidad privada en EUA. En la Tabla 1.5.b se muestran los datos generales
para esta comparativa, refiriéndonos a los 6 tipos de perfil antes mencionados.

Tabla 1.5.b. Comparativa de Datos Generales entre programas en Computacion

Universidad de Guanajuato Ingeniera en Sistemas Salamanca, mixto entre Ingenieria en Computacion
Computacionales. Guanajuato. y Tecnologias de la Informacion.
Universidad de Guanajuato Licenciatura en Sistemas de Guanajuato, Sistemas de la Informacién.
Informacion Administrativa. Guanajuato.
Universidad Nacional Ciencias de la Computacion. Ciudad Ciencias de la Computacion.

Auténoma de México -

Universitaria,

Facultad de Ciencias Ciudad de
México.
Universidad Nacional Matematicas Aplicadas y Santa Cruz mixto entre Ciencias de la Computacidn

Autdénoma de México -

Computacion.

Acatlan, Estado

y Matematicas Computacionales.

Facultad de Estudios de México.
Superiores de Acatlan
Universidad Auténoma de Licenciatura en Ciencias de la Mérida, mixto entre Ciencias de la
Yucatdn - Facultad de Computacién Yucatdn Computacidn, Ingenieria de Software y
Matematicas Tecnologias de la Informacidn.
Universidad Nacional de Licenciatura en Ciencias de la Cérdoba, Ciencias de la Computacion.
Cdérdoba - Facultad de Computacion Argentina

Matemadtica, Astronomiay
Fisica (publica)
Rochester Institute of
Technology - School of
Mathematical Sciences

(privada)

Computational Mathematics

Rochester, NY,
EUA.

Matemadticas Computacionales.

Se considera pertinente mencionar los 2 programas de la Universidad de Guanajuato, no porque sean
programas parecidos sino justamente para mostrar que, segun sus perfiles de egreso, estos tres
programas estan claramente diferenciados.

En cuanto a los otros programas mexicanos, se eligid el Programa de Ciencias de la Computacién de la
Facultad de Ciencias de la UNAM, ya que fue uno de los programas que sirviéo como base para la creacion
de la Licenciatura en Computacién de la UG. En particular, se adopté la flexibilidad de este programay se
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buscd agregar mas UDA de fundamentos matematicos. El plan de estudios de Ciencias de la Computacién
en la UNAM también requiere cursar un nimero minimo de créditos de cada eje del conocimiento. En el
programa de Ciencias de la Computacién de la UNAM deben cubrirse 40 asignaturas en 8 semestres: 28
obligatorias de la disciplina, 6 obligatorias de inglés y 6 optativas. En el programa de Lic. en Computacion
de la UG se deben cubrir 41 UDA en 10 semestres: 29 de la disciplina, 5 optativas, 3 de humanidades y 4
de otras areas del conocimiento. En cuanto a los perfiles de egreso, la Lic. en Computacién de la UG tiene
un perfil mixto entre Matematicas Computacionales y Ciencias de la Computaciéon mientras que el perfil
del programa de la Facultad de Ciencias es de Ciencias de la Computacidn.

Como opciones de titulacién el programa de la UNAM presenta mas opciones que el programa de la UG:
Tesis, Actividad de apoyo a la investigacidén, Seminario de titulacidn, actividad de apoyo a la docencia,
experiencia profesional, extensidn de servicio social, proyecto de apoyo a la divulgacién, reporte de taller
de experiencia profesional, participacidon exitosa en concursos internacionales de computacion, alto
rendimiento académico. Consideramos que seria interesante agregar a nuestro programa algunas de
estas opciones, en particular la participacion exitosa en concursos internacionales de computacion.

El programa de Matematicas Aplicadas y Computacién de la Facultad de Estudios Superiores (FES) de
Acatlan, también de la UNAM, es probablemente en México el mas parecido al programa de Licenciatura
en Computacion de la UG. El programa de la FES Acatlan, tiene un perfil de egreso mixto entre
Matematicas Computacionales, Ciencias de la Computacion y Matematicas Aplicadas. Este programa, al
igual que la Licenciatura en Ciencias de la Computacién de la UADY y contrariamente a nuestro programa,
son mas rigidos en cuanto a la seriacion y obligatoriedad de las asignaturas, en particular las de primeros
semestres. Cabe mencionar que en este documento se propone hacer los cursos de los primeros
semestres obligatorias en nuestro Programa. Para los fines de esta comparativa, hemos colocado sus
asignaturas obligatorias también en ejes tematicos en la Tabla 1.5.c. El programa de la FES Acatlan dura 9
semestres y requiere cursar 43 asignaturas: 30 de la disciplina, 12 optativas y 1 del area de humanidades.
El programa de la UADY dura también 9 semestres y requiere cursar aproximadamente 45 asignaturas: 34
de la disciplina, 9 optativas y 2 del area de humanidades.

Tabla 1.5.c. Comparativa de asignaturas obligatorias en funcion al nimero de asignaturas por eje tematico
Eje tematico UNAM - Facultad UNAM- FES Acatlan, UADY - Facultad de UG - DCNE,
de Ciencias, Matematicas Matematicas, Licenciatura en

Ciencias de la Aplicadas y Licenciatura en Computacion

Computacion Computacion Ciencias de la

Computacion

Fundamentos Matematicos 8 18 13 16
Computacion 15 12 18 9
Integracion Tedrico-Practica 5 0 3 2
Optativas 6 12 9 5
Humanidades e Idiomas 6 1 2 3
Otras Facultades 0 0 0 4
Seminarios de Tesis 0 0 0 2
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Total 40 43 45 41

En la Tabla 1.5.c. se observa que los programas de la FES Acatlan y el de la UG son los que requieren un
mayor nimero de asignaturas de fundamentos matematicos, es decir de areas como Andlisis, Algebra,
Geometria, Estadistica y Probabilidad y Ecuaciones Diferenciales. Otra diferencia entre los programas
elegidos y nuestra Licenciatura es que este ultimo requiere cursar 4 cursos de otras facultades con directa
aplicabilidad de sus conocimientos a otras areas del conocimiento. Estas materias podrian encontrar
equivalente en materias como las “materias libres” del programa de la UADY. En el programa de la
Facultad de Ciencias de la UNAM, las 6 materias de “Humanidades” se dedican al idioma inglés, mientras
gue en los otros programas son materias de Responsabilidad Social y Cultura. En la Lic. en Computacion,
las asignaturas de esta drea son de libre eleccidn. En cuanto a las asignaturas del drea disciplinaria de
Computacién, la principal diferencia con los demas programas (excepto con el de Ciencias de la
Computacién de la UNAM) es que UDA como Arquitecturas de Computadoras, Compiladores, Bases de
Datos, Sistemas Operativos, se ofrecen ocasionalmente como UDA optativas y no como obligatorias.
Vemos también que nuestro programa es el mas largo en duracidn, esto se debe en parte a que los
seminarios de tesis estdn incluidos como UDA en el curriculum.

En cuanto a los programas internacionales, se observa que la Licenciatura en Ciencias de la Computacion
de la Facultad de Matemdtica, Astronomia y Fisica de la Universidad Nacional de Cérdoba, en Argentina,
tiene un perfil muy parecido al de nuestro programa excepto por la obligatoriedad de la mayoria de
asignaturas. En este sentido el programa de la UG permite a un estudiante enfocarse a los temas de su
eleccién un poco mas temprano en su trayecto académico. Este Programa también tiene una duracion de
5 afios. El programa de Matematicas Computacionales del Rochester Institute of Technology es muy
parecido al de la UG, en fondo y forma. Tiene una duracién de 5 afios, con un porcentaje importante de
asignaturas de fundamentos matematicos, en las que se incluyen materias de las areas de Analisis,
Algebra, Probabilidad y Estadistica, Ecuaciones Diferenciales, Analisis Numérico, etc. Como principal
diferencia se tiene que este programa requiere un menor nimero de asignaturas disciplinarias, pero
aumenta el nimero de asignaturas del drea de humanidades.

De este anadlisis comparativo no se puede concluir que un programa sea mejor a los demds, pero
aprovechando esta modificacion curricular se busca hacer de la propuesta educativa de la Licenciatura en
Computacién de la DNCE-CIMAT un programa mejor, identificable y adecuado a su perfil de egreso. Entre
los cambios que se sugieren es, y sin intentar restringir demasiado la libertad de los estudiantes,
establecer ciertos limites en cuanto a la obligatoriedad de las UDA basicas. Por otro lado, se pretende
mantener la mayor flexibilidad posible en las UDA de semestres avanzado
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1.6.1 Instituciones educativas del nivel precedente

Entre 2010 y 2016, se han tenido candidatos al programa de Licenciatura en Computacion de las
instituciones que se muestran en la Tabla 1.6.a., donde se puede ver que la Escuela Preparatoria de la cual
se han tenido mas solicitudes en los ultimos afios es la Escuela Preparatoria Oficial de Guanajuato - UG,
lo que no sorprende, ya que estd en la misma ciudad de Guanajuato. La misma tabla hace evidente, que
dado el cardcter selectivo de los perfiles de la Licenciatura, un alto porcentaje de solicitudes de ingreso
vienen de otros estados de la Republica y de muchas escuelas distintas. A los datos de la Tabla se agregan
16 solicitudes de Guanajuato, 2 de Jalisco, 2 de Oaxaca y una de cada uno de los estados de Morelos,
Puebla, Nuevo Ledén, Tamaulipas, Veracruz, Quintana Roo y Aguascalientes y una del extranjero, de
Barcelona, Espaina de donde los estudiantes no marcaron su escuela de procedencia al momento de
solicitar su ingreso.

Tabla 1.6.a. Instituciones educativas del nivel precedente, 2010-2016

Institucion Estado de Ubicacion No. de Solicitudes No. de estudiantes

que ingresaron al

Programa

Escuela Preparatoria Oficial de Guanajuato 29 7

Guanajuato - UG

Escuela Preparatoria Oficial de Silao - Guanajuato 8 2
UG
CBTIS No. 65, Irapuato Guanajuato 4 2
Vocacional 18 de Marzo, Salamanca Guanajuato 3 2
Escuela Preparatoria Oficial de Celaya - Guanajuato 2 2
UG
Preparatoria No. 10 Jalisco 2 2
Oficina de Preparatoria Abierta en Guanajuato 5 1
Guanajuato
Videobachillerato Guanajuato 5 1
CBTIS No. 217, Uriangato Guanajuato 4 1
Escuela Preparatoria Oficial de Irapuato Guanajuato 4
- UG
Instituto La Salle Guanajuato 4 1
CET No. 89, Salvatierra Guanajuato 2 1
CETI, Guadalajara Jalisco 2 1
Colegio Arturo Rosenblueth, Celaya Guanajuato 2 1
Bachillerato Técnico No. 2 - Universidad Colima 1 1
de Colima
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CBTIS No. 110, Durango
CBTIS No. 122, Chihuahua
Colegio de Bachilleres de Chetumal
Colegio de Bachilleres, Plantel 26 de
San Luis Potosi
Colegio de Bachilleres, Plantel 3 de
Chihuahua
Colegio de Ciencias y Letras de Tepic
Escuela Preparatoria Nocturna de Ledn
-UG
Preparatoria UADY 2
CBTIS No. 173, Guanajuato
CONALEP Silao
CBTIS No. 75, Dolores Hidalgo
CECYT Cuerdmaro
Escuela Preparatoria Oficial de Ledn -
UG
Instituto Guanajuato, A.C., Guanajuato
CBTIS No. 148, San Felipe
CECYT lrapuato
Colegio de Bachilleres Plantel 1, Pueblo
Nuevo
Instituto Ignacio Montes de Oca, A.C.
Juan José de los Reyes Martinez El
Pipila, San Miguel de Allende
Bachillerato Abierto
Bachillerato Luis Aguirre Benavides,
Torredn
Bachillerato Técnico No. 1 - Universidad
de Colima
Bachillerato Técnico No. 4 - Universidad
de Colima
CBTA No. 34, San Luis de la Paz
CBTIS
CBTIS No. 158, Chihuahua
CBTIS No. 172, Cortazar
CBTIS No. 225, Ledn
CBTIS No. 60, San Miguel de Allende

Durango
Chihuahua
Quintana Roo

San Luis Potosi

Chihuahua

Nayarit

Guanajuato

Yucatdn
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato

Guanajuato

Guanajuato
Guanajuato
Guanajuato

Oaxaca

Guanajuato

Guanajuato

Guerrero

Coahuila

Colima

Colima

Guanajuato
Guerrero
Chihuahua
Guanajuato
Guanajuato

Guanajuato
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CBTIS No. 92, San Cristobal de las Casas Chiapas 1 0

CECYT San Luis de la Paz Guanajuato 1 0

CECYTE Guacamayas Michoacan 1 0

CECYTE Quintana Roo Quintana Roo 1 0

CECYTEG Cortazar Guanajuato 1 0

Centro de Educacion Media Superior de Guanajuato 1 0

Irapuato

CETIS No. 162, Zapotlanejo Jalisco 1 0

Cobach Plantel Reforma, Hermosillo Sonora 1 0

Colegio de Bachilleres Plantel 12, Hidalgo 1 0
Tequisquiapan

Colegio Hidalgo de Ledn Guanajuato 1 0

CONALEP Ledn Il Guanajuato 1 0

Escuela Preparatoria Independencia, Guanajuato 1 0
Dolores Hidalgo

Escuela Preparatoria Oficial de Pénjamo Guanajuato 1 0

- UG
Instituto de Educacion Bilingue de Nuevo Ledn 1 0
Monterrey

Instituto Zacatecas A.C. Zacatecas 1 0

ITESM Campus Ledn Guanajuato 1 0

ITESM Campus San Luis Potosi San Luis Potosi 1 0

José de Escanddn La Salle Tamaulipas 1 0

José Ma. Morelos y Pavon Michoacan 1 0

Preparatoria Ledn 400, A.C. Guanajuato 1 0

Preparatoria No. 16, UANL Nuevo Ledn 1 0

Preparatoria No. 6 Jalisco 1 0

Preparatoria Salmantina, Salamanca Guanajuato 1 0

Vocacional Jalisco 1 0

1.6.2 Intereses vocacionales de los demandantes

En este apartado se presentan los resultados de la Encuesta de Intereses Vocacionales para Ingreso a
Educacidon Superior aplicada en el estado de Guanajuato y realizada para la Universidad de Guanajuato en
el afio 2011 con el objetivo de recabar la siguiente informacidn sobre las preferencias educativas de los
demandantes de educacién superior:
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e Edady Género

e Dominio de otra lengua (inglés)

e Interés en cursar estudios universitarios.

e Interés vocacional en un drea del conocimiento y en una carrera en particular.

A través de informacion proporcionada por la Secretaria de Educacién de Guanajuato se determind la
poblaciéon de estudiantes que cursan el quinto y/o sexto semestre en las diversas instituciones de
educacién media superior, tanto publicas como privadas, en la entidad federativa. De este universo se
tomo una muestra aleatoria estratificada, que arrojé un resultado de 592 estudiantes a encuestar, pero
con el objeto de tener mayor cobertura de estudiantes se considerd cubrir un total de 702 encuestas,
obteniendo un nivel de confiabilidad 96% y un margen de error de entre un 4% y 5%. La estratificacion
considerd dos elementos: semestre y municipio.

Estas encuestas fueron aplicadas personalmente a los estudiantes a través de visitas a 27 escuelas en 17
municipios de la entidad federativa, considerando un equilibrio entre escuelas publicas y privadas, del
nivel medio superior. El procesamiento de la informacidn se centra en obtener la frecuencia de respuesta
en las diversas opciones que contienen las preguntas. Para el caso de las preguntas abiertas éstas fueron
codificadas en constantes a partir de la diversidad de respuestas proporcionadas por todos y cada uno de
los encuestados.

El rango general de las edades de la poblacidon encuestada oscila entre los 15 y 23 afios y el promedio
general es de 17.5 afios de edad. El 52.85% de la poblacion encuestada pertenece al sexo Femenino y el
46.15% pertenece al sexo Masculino en tanto que el 1% de la poblacién encuestada restante no contesté
a la pregunta.

Grafica 1.6.2.1.a. Distribucion del nimero de participantes por edad en afios.
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1.6.2.2 Dominio del idioma inglés

Con respecto al conocimiento del idioma inglés, los participantes se ubicaron principalmente en el nivel
basico en cuanto al dominio de la expresidn oral (49.72%), de la expresidn escrita (46.72%), la lectura
(54.84%) y la comprension oral (44.30%).

Tabla 1.6.2.2.a. Dominio del Idioma Inglés

Nivel Hablo (%) Leo (%) Escribo (%) Comprension oral (%)
~ Ningno 2094  139% 1168 1695
Basico 49.72 46.72 54.84 44.3
Intermedio 12.39 22.93 19.52 19.8
Avanzado 3.7 5.56 3.56 4.13
No contest6 12.82 10.11 9.83 14.39
No supo 0.43 0.71 0.57 0.43

1.6.2.3 Interés por Continuar con Estudios del Nivel Superior
Esta pregunta la respondieron 697 (99.24%) de los estudiantes participantes, y de éstos 60 (8.55%),
sefialaron que no continuaran los estudios de nivel superior, principalmente porque van a incorporarse a
la fuerza laboral o bien porque no cuentan con recursos econémicos.

Grafica 1.6.2.3.a. Interés por continuar con estudios universitarios
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Acerca de cudl es la razén por la que la poblacidn encuestada desea estudiar una carrera universitaria
encontramos que el 77.78%, sefiald a la “Superacidn Personal”; el restante 22.22% se distribuye entre las
otras opciones que se presentaron en el cuestionario, entre las que destacd, “Porque me gusta” con una
seleccién del 8.69%.

1.6.2.4 Area en la cual se encuentra estudiando actualmente y drea en la cual le interesa
estudiar al ingresar a la universidad

El 22.08% de la poblacidon encuestada manifestdé su interés por estudiar en el drea de Econdmico —
Administrativa cuando ingrese en la universidad; el 16.52% de la poblacidn sefialé el area de Fisico —
Matematica; el 23.36% de la poblacidon encuestada contestd querer estudiar en el drea de Ciencias
Sociales y Humanidades; el 12.39% el drea Quimico — Bioldgica. El 24.36% de la poblacién encuestada no
contestod a la pregunta en tanto que el 1.28% respondid que aun no sabe.

Grafica 1.6.2.4.a Area de interés para continuar estudios universitarios
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1.6.2.5 Primera opcion de la carrera universitaria a la cual le interesaria ingresar

Con relacion a esta pregunta, la poblacién encuestada contesté tener como primera opcion las carreras
de ingenierias con un 13.11%; le sigue Derecho con un 7.83% Medicina con 6.98% y el 17.53% selecciond
la opcidn de “No sé”.

Tabla 1.6.2.5.a. Carrera a la que les gustaria ingresar

Carrera primera opcion % Numero de estudiantes
No contestd 1753 96
Ingenierias 13.11 92
Derecho 7.83 55
Medicina 6.98 49
Psicologia 6.84 48
Administracion 4.27 30
Docencia 4.42 31
Comercio 3.7 26
Ingenieria en sistemas 3.56 25
Contabilidad 3.28 23
Gastronomia 3.28 23
Arquitectura 2.85 20
Disefio gréfico 2.71 19
Otras 2.71 19
Administracion de recursos turisticos 2.56 18
Quimica 2.42 17
Enfermeria 1.99 14
Mercadotecnia 1.42 10
Comunicacién 1.28 9
Fisico 1.14 1
Pedagogia 1 7
Arte 0.85 6
Administracion de recursos humanos 0.71 5
Disefio de modas 0.71 5
Economia 0.57 4
Nutricién 0.43 3
Filosofia y letras 0.43 3
Relaciones internacionales 0.28 2
Finanzas 0.28 2
Negocios internacionales 0.28 2
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Idiomas 0.28 2

Musica 0.28 2
Administracion publica 0.14 1
Relaciones publicas 0.14 1

1.6.2.6 Nombre de la Universidad o Instituto Superior que ha seleccionado para continuar
con los estudios universitarios

En los resultados de esta pregunta se observa que un 23.65% de la poblacion encuestada que ha pensado

en una opcién de institucion de educacion superior para continuar sus estudios sefiala a la Universidad de

Guanajuato. Asimismo, se observa que uno de los porcentajes mas altos (23.50%) comprende a los

encuestados que no contestaron la pregunta y a aquellos que aun no se deciden por la institucion.

Grafica 1.6.2.6.a. Universidad o Instituto Superior seleccionado
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1.6.3 Demanda potencial

La Demanda Potencial es el nimero de egresados del nivel educativo antecedente al programa educativo
gue estan en posibilidad de demandaringreso en la Licenciatura en Computacién Matematica. De acuerdo
al Sistema Interactivo de Consulta Estadistica Educativa 2014-2015, el numero de egresados del nivel
medio superior en el pais, y en consecuencia la demanda potencial nacional de estudiantes para ingresar
a la Licenciatura en Computacién de la Universidad de Guanajuato, fue de 4,740,831 estudiantes. A nivel
estatal, el nimero de egresados en Guanajuato fue de 213,517 estudiantes. Las gréficas siguientes
muestran la demanda potencial nacional como estatal.
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Gréfica 1.6.3.a. Demanda potencial nacional
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La participacién de la Divisién de Ciencias Naturales y Exactas de la Universidad de Guanajuato y del
Centro de Investigacién en Matematicas A. C. (CIMAT) en Muestras Profesiograficas, Olimpiadas
Nacionales de Matemdticas y Ferias de Orientacidon Vocacional en el Estado, asi como la difusién de la
Licenciatura en el Nivel Medio Superior de la propia Universidad, ha incrementado el nimero de
estudiantes del nivel medio superior de la Republica Mexicana que manifestaron su interés por continuar
sus estudios superiores en la Licenciatura en Computacién Matematica de la Universidad de Guanajuato.

Por lo anterior, si la oferta educativa a nivel medio superior continla en aumento, y las exigencias obvias
gue tiene no sdlo el estado de Guanajuato, sino todo el pais, de tener personal mejor capacitado en
diversas dreas de las ciencias exactas y econdmicas, se espera que aumente la demanda de ingreso a la
Universidad de Guanajuato, y en particular a la Licenciatura en Computacion Matematica. Las graficas
1.6.3.ay 1.6.3.b muestran que habra un aumento de la demanda potencial de estudiantes tanto a nivel
estatal como nacional en los préximos anos.
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1.6.4 Demanda real

La demanda real se refiere a los egresados del nivel educativo antecedente que optan por ingresar al
Programa. Segun registros histdricos, durante el periodo comprendido entre el semestre agosto-
diciembre del 2010 al semestre agosto-diciembre del 2016, se presentdé 1 solicitud de estudiantes
internacionales para ingresar a la Licenciatura en Computacion. En el mismo periodo, se presentaron 44
solicitudes a nivel nacional y 138 a nivel estatal. Reuniendo la demanda internacional, nacional y estatal,
se obtiene una demanda real en el periodo citado de 183 aspirantes.

Tabla 1.6.4.a. Numero de solicitudes internacionales, nacionales y estatales para ingresar a la Licenciatura en Computacién (2010-2016)

Numero de Numero de Numero de Numero total de
solicitudes solicitudes solicitudes Aspirantes
Internacionales Nacionales Estatales

2010 0 3 20 23

2011 0 7 24 31

2012 1 4 17 22

2013 0 6 16 22

2014 0 6 19 25

2015 0 2 18 20

2016 0 16 24 40

Total 1 44 138 183

La Grafica 1.6.4.b muestra la prospectiva de la demanda real para los préximos 5 afios.

Debe considerarse que para lograr admitir y atender, y en consecuencia aumentar a través de los afos la
demanda real, es indispensable el crecimiento en lo que respecta a:

Infraestructura fisica: Se hace necesario el aumento en aulas y cubiculos.

Profesorado: Debido al nimero limitado de docentes del DEMAT, es urgente la gestion de nuevas plazas
para dicho Departamento.
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Grafica 1.6.4.b. Prospectiva de la demanda real
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1.6.5 Demanda Atendida

Basados en los registros del DEMAT, durante el periodo comprendido entre el semestre agosto-diciembre
del 2010 al semestre agosto-diciembre del 2016, se inscribid 1 estudiante proveniente del extranjero a la
Licenciatura en Computacién. En el mismo periodo se inscribieron 17 estudiantes provenientes de otros
estados de la republica y 22 del estado de Guanajuato. Reuniendo la demanda atendida internacional,
nacional y estatal, se obtiene una demanda atendida total, en el periodo citado, de 40 aspirantes inscritos.
Estos datos se presentan a continuacién en la tabla 1.6.5.a, y su prospectiva a 5 afios en la gréafica 1.6.5.b.

Tabla 1.6.5.a. Numero de inscripciones al primer semestre de la Licenciatura en Computacioén (2010-2016)

Numero de Numero de Numero de Numero total de
inscripciones inscripciones inscripciones inscripciones
internacionales nacionales estatales

2010 0 1 4

2011 0 1 5 6

2012 1 1 3 5

2013 0 1 2 3

2014 0 3 6 9

2015 0 1 2 3

2016 0 7 3 10

Total 1 17 22 40
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Grafica 1.6.5.b. Prospectiva de la demanda atendida
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Cabe aclarar varios elementos que se muestran en los andlisis precedentes:

e Los numeros bajos de ingreso a la Licenciatura en Computacién se deben, a nuestro parecer, a
dos situaciones: 1) tal como se muestra en las tablas presentadas en la seccién de Oferta
Académica, el nimero de programas relacionados con la Computacidn en el pais y en el estado es
muy grande; y 2) dada la naturaleza matematica de nuestra Licenciatura, una buena parte de los
aspirantes al programa no estan familiarizados con el perfil de ingreso, lo que se hace evidente
durante el examen de admisidn. Por esto, necesitamos incrementar nuestros esfuerzos para
mostrar la diferencia de nuestro Programa con otras licenciaturas en computacion.

e (Casi la mitad de los ingresos a nuestro Programa es de otros Estados de la Republica, lo que
muestra la buena calidad e imagen que tiene en el pais, que hace que estudiantes de otras
regiones aspiren a ser parte de la Licenciatura en Computacion.

1.6.6 Cobertura

La cobertura es la relacién entre la poblacién en edad de estudiar y la matricula escolar del nivel
licenciatura (18 a 23 afios). Los datos que se presentan en la tabla 1.6.6.a se obtuvieron de los Indicadores
Educativos de la SEP, (SNIE, 2013-2014).

Como se aprecia en la siguiente grafica, la cobertura en el afio 2011 es del 16% del total de estudiantes
potenciales a ingresar a nivel licenciatura, el incremento esperado al afio 2020 sera alrededor de 8%.

Gréfica 1.6.6.a. Cobertura estatal
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2 CONGRUENCIA DEL PROGRAMA EDUCATIVO CON LA PLANEACION
EDUCATIVA

El redisefio del plan de estudios de la Licenciatura en Computaciéon Matematica retoma los criterios
esenciales que exige el PLADIY, que hacen referencia a una educacién de calidad, pertinencia, equidad e
integralidad, centrado en el aprendizaje de los estudiantes, que incluye competencias genéricas,
especificas y transversales?, apoyadas con las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC), con un
curriculo flexible e innovador, acorde con los avances del conocimiento, el desarrollo econémico y
necesidades sociales, el cuidado del medio ambiente, la sustentabilidad de la region, del pais y el
emprendimiento. El programa académico pretende reconocimiento evaluado por parametros nacionales
en primer término, y en segundo, que la calidad se compare con las mejores Instituciones de Educacién
Superior (IES) del mundo.

El redisefio curricular cumple con las disposiciones del PLADI, que hacen referencia al desarrollo sélido de
las competencias propias de la profesién que permiten al estudiante desarrollar la capacidad de
adaptacion a una gran variedad de situaciones y contextos con un sentido de responsabilidad y toma de
decisiones de forma autdénoma para resolver problemas, formular y desarrollar proyectos y trabajar en
equipo. Las competencias genéricas y especificas atienden al perfil de egreso; su eje principal es la red de
Unidades de Aprendizaje que conforman el plan de estudios; cada Unidad de Aprendizaje garantiza
resultados (habilidades, actitudes y conocimientos tedrico-practicos) a partir de lo que pueden hacer con
aquello que saben.

El plan de estudios ofrece innovacion y esta referido a la conformacion de escenarios de aprendizaje que

1 Plan de Desarrollo Institucional 2012-2020 de la Universidad de Guanajuato. All-in-One Internet Search (consultada 5 de marzo del 2011) -en linea- direccién URL:
http://www.pladi.ugto.mx/
2 Op. Cit. Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato. El texto apunta el desarrollo de perfiles profesionales que incluyen competencias genéricas y especificas,

perfeccionando conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes.
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aseguren una formacién interdisciplinaria que implica establecer redes o puentes entre las disciplinas, ya
gue movilizan los conocimientos entre éstas y responden de forma dptima al desarrollo integral de las
competencias profesionales. Las estrategias diddcticas recomendadas son el aprendizaje basado en
problemas, el aprendizaje orientado a proyectos, el aprendizaje basado en casos de estudio, entre otros.

Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato 2010-2020 (PLADECG)

El Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato sefiala seis estrategias de desarrollo a alcanzar para el afo
2020, mismas que, como ya ha sido mencionado previamente, se desprenden directamente del PLADI
2010-2020. Estas estrategias son’:

Ampliacion y diversificacion de la oferta educativa.
Desarrollo del personal académico.

Desarrollo integral del estudiante.

Mejora de la calidad en las funciones sustantivas.
Fortalecimiento de la identidad Universitaria.

A L N W N R

Impulso a la gestion.

Es por lo anterior que se hace indispensable el adecuar el Programa al Modelo Educativo planteado por
el PLADI para con ello centrar el aprendizaje en el estudiante, asi como llevar a la Universidad de
Guanajuato a ser una de las instituciones educativas con mayor reconocimiento a nivel mundial.

Dentro de la estrategia nUmero 4 del PLADECG, “Mejora de la calidad de las funciones sustantivas”, el
Campus Guanajuato desglosa una lista de objetivos para alcanzar la meta planteada. Dentro de estos
objetivos, los cuales estan relacionados con la aplicacion y operatividad del modelo educativo, destacan
2, mismos que sirven como impulso a la presente propuesta de adecuacion de este programa educativo.

Propiciar el dominio y aplicacion del modelo educativo centrado en el aprendizaje de los estudiantes.

Desarrollar programas transversales (investigacion, difusion de conocimiento y de formacion de nuevos
cientificos y de profesionistas altamente calificados) con colaboracion interinstitucional, nacional e
internacional, en los que participen lideres disciplinares nacionales y extranjeros.*

La Licenciatura en Computacién Matemadtica contribuye, mediante el plan de estudios propuesto, al
desarrollo integral del estudiante ya que propone Unidades de Aprendizaje y actividades formativas para
este propdsito, ademds de colaboracidn interinstitucional por medio del convenio UG-CIMAT 2003 con el
CIMAT (véase anexo 1). Por lo tanto, contribuye con el PLADI (2012-2020) y PLADEG (2010-2020).

3 Plan de Desarrollo Institucional del Campus Guanajuato 2010-2020. p.77.
4 PLADECG. p.91.
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Plan de Desarrollo de la Divisidon de Ciencias Naturales y Exactas

El Plan de Desarrollo 2011-2020 de la DCNE (véase anexo 2) orienta el rumbo para la obtencién de
resultados sdlidos que permitan afianzar la calidad académica de los programas educativos consolidando
la competitividad de nuestra planta docente y de investigacidon. Lo anterior serd posible gracias al
establecimiento de politicas, estrategias, objetivos y metas con apego al Plan de Desarrollo Institucional,
PLADI 2010-2020 y al Plan de Desarrollo del Campus Guanajuato, PLADECG 2010-2020. Este ultimo se
basa en tres lineas de focalizacién:

3. Egresados: como agentes de cambio por su sdélida formacion integral.
4. Innovaciodn, investigacion y desarrollo tecnolégico: por su alto impacto en la sustentabilidad.
5. Identidad con la sociedad: por su impacto en el fortalecimiento de los entornos culturales.

El Plan de Desarrollo Divisional 2011-2020 es la guia que permitird organizar la creatividad, talento y
vocacion de sus profesores para cumplir con tres objetivos principales: desarrollar su oferta educativa con
pertinencia y calidad, ampliar su infraestructura fisica y humana y favorecer el desarrollo de su personal
académico y administrativo.

El programa de Licenciatura en Computacion Matematica contribuye a la pertinencia de la oferta
educativa ya que mediante su evaluacidon y redisefio periddicos garantiza la formacién integral de sus
egresados, respondiendo a las necesidades del entorno.

Congruencia del Programa Educativo con la Planeacion Educativa

De acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo, (PND, 2013-2018), el Programa de Licenciatura en
Computacién Matematica contribuye a los Objetivos 3.1 y 3.5, del eje Ill (México con Educacién de
Calidad) los cuales establecen: impulsar el desarrollo del potencial humano de los mexicanos con
educacién de calidad y hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién pilares para el progreso
econdmico y social sostenible.

Lo anterior se logra a través de una sélida plantilla de profesores que contribuyen a la formacién integral
de los egresados capaces de generar proyectos de desarrollo e innovacion tecnolégica: ademas de los
profesores de tiempo completo del Departamento de Matematicas de la Universidad de Guanajuato,
completan la planta, como profesores de tiempo parcial, los investigadores del Centro de Investigacién
en Matematicas (CIMAT) por medio del convenio de colaboracion entre la UG y el CIMAT. Esto hace que
la Licenciatura en Computacion Matemadtica pueda contar con profesores, la mayoria con doctorado, muy
activos en sus respectivas areas de investigacion.

Con base en el Programa de Gobierno Estatal (PGE, 2012-2018), en el que se establece como estrategia
transversal el impulso a la educacién para la vida y en particular en el programa especifico II.1 Educacién
de calidad al alcance de todos: Incrementar la cobertura, la permanencia, pertinencia y calidad de los
procesos educativos, el Gobierno del estado de Guanajuato, promovido por CONACYT, persigue
desarrollar Agendas de Innovacidn para contribuir al desarrollo econémico estatal y regional, a través de
una visién compartida entre el gobierno, la academia, la industria y la sociedad, que permita definir una
cartera de proyectos estratégicos para la innovaciéon en los dmbitos prioritarios de cada estado. El
Programa de Licenciatura en Computacién Matemadtica busca contribuir a lograr dicho programa
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especifico y los proyectos estratégicos para contribuir tanto al desarrollo del estado de Guanajuato como
del pais.

Normatividad Nacional

De la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Reformas publicadas en el Diario Oficial de
la Federacién el 26-02-2013 y 30-11-2012).

El Articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos constituye un referente obligado
para la fundamentacién de cualquier PE, debido a que en él se establece que “todo individuo tiene
derecho a recibir educacidon” y que esta “educacién que imparta el Estado tenderd a desarrollar
armonicamente, todas las facultades del ser humano y fomentara en él, a la vez, el amor a la Patria, el
respeto a los derechos humanos y la conciencia de la solidaridad internacional, en la independenciay en
la justicia”.

De acuerdo con el reciente Decreto Presidencial que reforma este articulo, se adiciona un parrafo
tercero que dice a la letra:

El Estado garantizara la calidad en la educacién obligatoria de manera que los materiales y
métodos educativos, la organizacién escolar, la infraestructura educativa y la idoneidad de los docentes y
los directivos garanticen el maximo logro de aprendizaje de los educandos.

En las ocho fracciones que integran este articulo, se ponen de manifiesto las caracteristicas de dicha
educacion, en cuanto a que:

l. [...] serd laicay, por tanto, se mantendra por completo ajena a cualquier doctrina religiosa;

Il. El criterio que orientard a esa educacién se basara en los resultados del progreso cientifico,
luchara contra la ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos y los prejuicios.
Ademas:

a) Sera democratico, considerando a la democracia [...] como un sistema de vida fundado en el
constante mejoramiento econémico, social y cultural del pueblo;

b) Serd nacional, en cuanto —sin hostilidades ni exclusivismos- atendera a la comprension de
nuestros problemas, al aprovechamiento de nuestros recursos, a la defensa de nuestra
independencia politica, al aseguramiento de nuestra independencia econémica y a la
continuidad y acrecentamiento de nuestra cultura;

c) Contribuird a la mejor convivencia humana, a fin de fortalecer el aprecio y respeto por la
diversidad cultural, la dignidad de la persona, la integridad de la familia, la conviccion del
interés general de la sociedad, los ideales de fraternidad e igualdad de derechos de todos,
evitando los privilegios de razas, de religion, de grupos, de sexos o de individuos, y

d) Sera de calidad, con base en el mejoramiento constante y el maximo logro académico de los
educandos; [adicionado en Reforma del 26-02-2013.

N [..]

IV.  Toda la educacién que el Estado imparta sera gratuita;

V. [...] el Estado promovera y atendera todos los tipos y modalidades educativos —incluyendo la

educacion inicial y a la educacién superior- necesarios para el desarrollo de la nacién, apoyara
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VI.
VII.

VIIL.

a)

b)

c)

la investigacion cientifica y tecnoldgica, y alentard el fortalecimiento y difusion de nuestra
cultura.
[...]
Las universidades y las demds instituciones de educacidn superior a las que la ley otorgue
autonomia, tendrdn la facultad y la responsabilidad de gobernarse a si mismas; realizaran sus
fines de educar, investigar y difundir la cultura de acuerdo con los principios de este articulo,
respetando la libertad de catedra e investigacién y de libre examen y discusion de las ideas;
determinaran sus planes y programas; fijardn los términos de ingreso, promocion vy
permanencia de su personal académico; y administrardn su patrimonio. Las relaciones
laborales, tanto del personal académico como del administrativo, se normaran por el apartado
A del articulo 123 de esta Constitucidn, en los términos y con las modalidades que establezca
la Ley Federal del Trabajo conforme a las caracteristicas propias de un trabajo especial, de
manera que concuerden con la autonomia, la libertad de catedra e investigacién y los fines de
las instituciones a que esta fraccidn se refiere;
El Congreso de la Unidn, con el fin de unificar y coordinar la educacién en toda la Repubilica,
expedird las leyes necesarias, destinadas a distribuir la funcidn social educativa entre Ila
Federacidn, los Estados y los Municipios, a fijar las aportaciones econémicas correspondientes
a ese servicio publico y a seialar las sanciones aplicables a los funcionarios que no cumplan o
no hagan cumplir las disposiciones relativas, lo mismo que a todos aquellos que las infrinjan, y
Para garantizar la prestacion de servicios educativos de calidad, se crea el Sistema Nacional de
Evaluaciéon Educativa. La coordinacion de dicho sistema estard a cargo del Instituto Nacional
para la Evaluacidn de la Educacién. El Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién sera
un organismo publico auténomo con personalidad juridica y patrimonio propio.
Correspondera al Instituto evaluar la calidad, el desempefio y resultados del sistema educativo
nacional en la educacion preescolar, primaria, secundaria y media superior. Para ello debera:
Disefiar y realizar las mediciones que correspondan a componentes, procesos o resultados
del sistema;
Expedir los lineamientos a los que se sujetaran las autoridades educativas federal y locales
para llevar a cabo las funciones de evaluacion que les corresponden, y
Generary difundirinformacion y, con base en ésta, emitir directrices que sean relevantes para
contribuir a las decisiones tendientes a mejorar la calidad de la educacién y su equidad, como
factor esencial en la busqueda de la igualdad social.

La Junta de Gobierno serd el drgano de direccion del Instituto y estard compuesta por cinco integrantes.
El Ejecutivo Federal sometera una terna a consideracion de la Cdmara de Senadores, la cual, con previa
comparecencia de las personas propuestas, designara al integrante que debe cubrir la vacante. [...]

La ley establecerad las reglas para la organizacidon y funcionamiento del Instituto, el cual regird sus
actividades con apego a los principios de independencia, transparencia, objetividad, pertinencia,
diversidad e inclusion.

La ley establecera los mecanismos y acciones necesarios que permitan al Instituto y a las autoridades
educativas federal y locales una eficaz colaboracién y coordinacién para el mejor cumplimiento de sus
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respectivas funciones.

Articulo 49. El vardn y la mujer son iguales ante la ley. Esta protegera la organizacién y el desarrollo de la
familia.

[...]
Toda persona tiene derecho a la alimentacion nutritiva, suficiente y de calidad. El Estado lo garantizara.
Toda persona tiene derecho a la proteccién de la salud [...]

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien
lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento del agua para consumo personal y
doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. [La ley definira lo conducente para su uso
equitativo y sustentable], estableciendo la participacidn de la Federacidn, las entidades federativas y los
municipios, asi como la participacion de la ciudadania para la consecucidn de dichos fines.

Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa [...]

En todas las decisiones y actuaciones del Estado se velard y cumplira con el principio de interés superior
de la niflez, garantizando de manera plena sus derechos. Los nifios y las nifias tienen derecho a la
satisfaccién de sus necesidades de alimentacion, salud, educacién y sano esparcimiento para su desarrollo
integral. Este principio debera guiar el diseio, ejecucion, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas
dirigidas a la nifiez.

[...]

Toda persona tiene derecho al acceso a la cultura y al disfrute de los bienes y servicios que presta el Estado
en la materia, asi como el ejercicio de sus derechos culturales. El Estado promoverd los medios para la
difusién y desarrollo de la cultura, atendiendo a la diversidad cultural en todas sus manifestaciones y
expresiones con pleno respeto a la libertad creativa. La ley establecera los mecanismos para el acceso y
participacién a cualquier manifestacion cultural.

Toda persona tiene derecho a la cultura fisica y a la practica del deporte. Corresponde al Estado su
promocién, fomento y estimulo conforme a las leyes en la materia.

Articulo 52. A ninguna persona podra impedirse que se dedique a la profesién, industria, comercio o
trabajo que le acomode, siendo licitos. El ejercicio de esta libertad sélo podra vedarse por determinacion
judicial, cuando se ataquen los derechos de tercero, o por resolucidn gubernativa [...] cuando se ofendan
los derechos de la sociedad. Nadie puede ser privado del producto de su trabajo, sino por resolucion
judicial.

La Ley determinard en cada Estado, cudles son las profesiones que necesitan titulo para su ejercicio, las
condiciones que deban llenarse para obtenerlo y las autoridades que han de expedirlo.

[...]

Los servicios profesionales de indole social seran obligatorios y retribuidos en los términos de la ley y con
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las excepciones que ésta senale.

[...]

Articulo 62. La manifestacidon de las ideas no sera objeto de ninguna inquisicion judicial o administrativa,
sino en el caso de que ataque a la moral, los derechos de tercero, provoque algun delito, o perturbe el
orden publico; el derecho de réplica sera ejercido en los términos dispuestos por la ley. El derecho a la
informacién sera garantizado por el Estado.

Para el ejercicio del derecho de acceso a la informacion, la Federacidn, los Estados y el Distrito Federal,
en el ambito de sus respectivas competencias, se regiran por los siguientes principios y bases:

I.  Toda la informacion en posesién de cualquier autoridad, entidad, érgano y organismo federal,
estatal y municipal, es publica y sélo podra ser reservada temporalmente por razones de interés
publico en los términos que fijen las leyes. En la interpretacidn de este derecho deberd prevalecer
el principio de maxima publicidad.

i [.]

lll.  Toda persona, sin necesidad de acreditar interés alguno o justificar su utilizaciéon, tendra acceso
gratuito a la informacidn publica, [...]

IV.  Se estableceran mecanismos de acceso a la informacidn y procedimientos de revision expeditos.
-]

V. Los sujetos obligados deberan preservar sus documentos en archivos administrativos actualizados
y publicardn a través de los medios electrénicos disponibles, la informacién completa y
actualizada sobre sus indicadores de gestidn y el ejercicio de los recursos publicos.

vI. [

VII. La inobservancia a las disposiciones en materia de acceso a la informacidn publica sera sancionada
en los términos que dispongan las leyes.

Articulo 79. Es inviolable la libertad de escribir y publicar escritos sobre cualquier materia. [...]

LEY GENERAL DE EDUCACION
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de julio de 1993.
TEXTO VIGENTE. Ultima Reforma publicada DOF 09-04-2012.

Articulo 19.- Esta Ley regula la educacién que imparten el Estado —Federacién, entidades federativas y
municipios-, sus organismos descentralizados y los particulares con autorizaciéon o con reconocimiento de
validez oficial de estudios. Es de observancia general en toda la Republica y las disposiciones que contiene
son de orden publico e interés social.

La funcién social educativa de las universidades y demas instituciones de educacion superior a que se
refiere la fraccion VII del articulo 32 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se
regulard por las leyes que rigen a dichas instituciones.

Articulo 22.- Todo individuo tiene derecho a recibir educacidn y, por lo tanto, todos los habitantes del pais
tienen las mismas oportunidades de acceso al sistema educativo nacional, con sdlo satisfacer los
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requisitos que establezcan las disposiciones generales aplicables.

La educacién es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura; es proceso
permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la transformacién de la sociedad, y es factor
determinante para la adquisicidon de conocimientos y para formar a mujeres y a hombres, de manera que
tengan sentido de solidaridad social.

En el proceso educativo deberd asegurarse la participacion activa del educando, estimulando su iniciativa
y su sentido de responsabilidad social, para alcanzar los fines a que se refiere el articulo 72.

[...]

Articulo 79.- La educacién que impartan el Estado, sus organismos descentralizados y los particulares con
autorizacion o con reconocimiento de validez oficial de estudios tendrd, ademds de los fines establecidos
en el segundo parrafo del articulo 32 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los
siguientes:

I.  Contribuir al desarrollo integral del individuo, para que ejerza plena y responsablemente sus
capacidades humanas;

Il. Favorecer el desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, asi como la capacidad de
observacion, anadlisis y reflexion criticos;

Il Fortalecer la conciencia de la nacionalidad y de la soberania, el aprecio por la historia, los simbolos
patrios y las instituciones nacionales, asi como la valoraciéon de las tradiciones y particularidades
culturales de las diversas regiones del pais;

V. Promover mediante la ensefianza el conocimiento de la pluralidad linglistica de la Nacién y el
respeto a los derechos lingliisticos de los pueblos indigenas. [...]

V. Infundir el conocimiento y la préctica de la democracia como la forma de gobierno y convivencia
gue permite a todos participar en la toma de decisiones al mejoramiento de la sociedad;

VI. Promover el valor de la justicia, de la observancia de la Ley y de la igualdad de los individuos ante
ésta, propiciar la cultura de la legalidad, de la paz y la no violencia en cualquier tipo de sus
manifestaciones, asi como el conocimiento de los Derechos Humanos y el respeto a los mismos;

VII. Fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacién cientificas y tecnoldgicas;

VIII. Impulsar la creacién artistica y propiciar la adquisicién, el enriquecimiento y la difusion de los
bienes y valores de la cultura universal, en especial de aquéllos que constituyen el patrimonio
cultural de la Nacidn;

IX. Fomentar la educacion en materia de nutricién y estimular la educacion fisica y la practica del
deporte;

X. Desarrollar actitudes solidarias en los individuos y crear conciencia sobre la preservacion de la
salud, el ejercicio responsable de la sexualidad, la planeacion familiar y la paternidad responsable,
sin menoscabo de la libertad y del respeto absoluto a la dignidad humana, asi como propiciar el
rechazo a los vicios y adicciones, fomentando el conocimiento de sus causas, riesgos y
consecuencias;

XI. Inculcar los conceptos y principios fundamentales de la ciencia ambiental, el desarrollo
sustentable, la prevencion del cambio climatico, asi como de la valoracién de la proteccidon y
conservacién del medio ambiente como elementos esenciales para el desenvolvimiento armédnico
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e integral del individuo y la sociedad. También se proporcionaran los elementos bdsicos de
proteccién civil, mitigacion y adaptacién ante los efectos que representa el cambio climatico y
otros fendmenos naturales;

XII. Fomentar actitudes solidarias y positivas hacia el trabajo, el ahorro y el bienestar general.

XIII. Fomentar los valores y principios del cooperativismo.

XIV. Fomentar la cultura de la transparencia y la rendicién de cuentas, asi como el conocimiento en
los educandos de su derecho al acceso a la informacion publica gubernamental y de las mejores
practicas para ejercerlo.

XIV. Bis. - Promover y fomentar la lectura y el libro.

XV. Difundir los derechos y deberes de nifios, nifias y adolescentes y las formas de proteccién con que
cuentan para ejercitarlos.

XVI.  XVI.- Realizar acciones educativas y preventivas a fin de evitar que se cometan ilicitos en contra
de menores de dieciocho afios de edad o de personas que no tengan la capacidad de comprender
el significado del hecho o para resistirlo. [...]

Articulo 10.- La educacién que impartan el Estado, sus organismos descentralizados y los particulares con
autorizaciéon o con reconocimiento de validez oficial de estudios, es un servicio publico.

Constituyen el sistema educativo nacional:

l. Los educandos y educadores;
. Las autoridades educativas;
Il El Consejo nacional Técnico de la Educacién y los correspondientes en las entidades federativas;
V. Los planes, programas, métodos y materiales educativos;
V. Las instituciones educativas del estado y de sus organismos descentralizados;

VI. Las instituciones de los particulares, con autorizacion o con reconocimiento de validez oficial de
estudios, y
VII. Las instituciones de educacién superior a las que la ley otorga autonomia.

Las instituciones del sistema educativo nacional impartiran educacién de manera que permita al
educando incorporarse a la sociedad y, en su oportunidad, desarrollar una actividad productiva y que
permita, asimismo, al trabajador estudiar.

LA EDUCACION SUPERIOR EN EL SIGLO XXI. LINEAS ESTRATEGICAS DE DESARROLLO. México: ANUIES.
ANUIES (2000)

En este documento elaborado por la Asociacidon Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién
Superior (ANUIES), se parte de un diagnéstico (en los dos primeros capitulos) en torno a la situacién de la
sociedad mexicana a finales del siglo XX, para contextualizar a la educacion superior (incluye aspectos
demograficos, econdmicos, politicos, sociales, de urbanizacidn; asi como las tendencias y los escenarios
gue pueden preverse en relacion con estos aspectos); y a la ubicacidn del Sistema de Educacién Superior
(SES) del Pais, dentro de un marco de referencia internacional y de su integracion al Sistema Educativo
Nacional.
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Es importante destacar la Visidon del Sistema de Educacion Superior (SES) al 2020, sustentada en ocho
postulados de indole valoral, derivados del diagndstico previamente realizado y del marco normativo que
orienta la educacién superior mexicana.

VISION DEL SES AL ANO 2020

Las Instituciones de Educacion Superior (IES) de México integran un vigoroso Sistema de Educacién
Superior, que forma profesionales e investigadores de alto nivel, genera y aplica conocimientos, extiende
y preserva la cultura, haciéndolo con calidad, pertinencia, equidad y cantidad equiparables con los
estandares internacionales, gracias a lo cual el SES contribuye de manera fundamental a que los
mexicanos disfruten de paz y prosperidad en un marco de libertad, democracia, justicia y solidaridad. En
particular, en el afio 2020:

El conjunto de IES se ha transformado en un gran sistema en el cual cada una individualmente, y el SES
como tal, se caracterizan por la interaccidon que mantienen entre si y por su apertura al entorno estatal,
regional, nacional e internacional.

México cuenta con un SES de mayores dimensiones y cobertura, diversificado, integrado y de alta calidad.

Las IES desarrollan sus actividades de docencia, segun el perfil y la misidon de cada una y utilizan modelos
innovadores de aprendizaje y ensefianza que les permiten alcanzar altos grados de calidad académica y
pertinencia social.

Las IES centran su atencién en la formacion de sus estudiantes y cuentan con programas integrales que se
ocupan del estudiante desde antes de su ingreso hasta después de su egreso y buscan asegurar su
permanencia y desempefio, asi como su desarrollo pleno.

Las IES cuya mision incluye la realizacion de actividades de generacién y aplicacidon del conocimiento las
cumplen con gran calidad y pertinencia para el desarrollo del pais y los campos cientificos.

Las IES contribuyen a la preservacién y la difusién de la cultura regional y nacional, en el contexto de la
cultura universal, y realizan sus funciones en estrecha vinculacidn con los diversos sectores de la sociedad.

Las IES cuentan con los recursos humanos necesarios para realizar sus funciones con calidad.

Las IES del SES cuentan con recursos materiales y econdmicos en la cantidad y con la calidad, |la seguridad
y la oportunidad necesarias para el desarrollo eficiente de sus funciones.

Las IES cuentan con estructuras organizacionales, normas y sistemas de gobierno que favorecen un
funcionamiento eficiente, congruente con su naturaleza y mision.

Gracias a relaciones adecuadas con el sistema politico en el contexto de una sociedad democratica, el SES
cuenta con un marco normativo acorde con su naturaleza, que ofrece a las IES seguridad juridica y
estabilidad para el desarrollo de sus funciones.

Se ha consolidado un sistema nacional de planeacién y de evaluacion, acreditacién y aseguramiento de la
calidad de la educacién superior.
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POSTULADOS ORIENTADORES DEL SES

Calidad e innovacién. Referentes fundamentales en todos los programas de desarrollo y en todas las
acciones que se lleven a cabo en el SES.

Congruencia con su naturaleza académica. El valor de lo académico, de la busqueda de la verdad, se
expresa en los tradicionales principios universitarios de pluralismo y libertad de catedra e investigacion.

Pertinencia en relacién con las necesidades del pais. La docencia, la investigacion y la difusion deberan
planearse y llevarse a cabo, buscando atender la problematica del entorno de cada IES y las necesidades
sociales, a las que se debe.

Equidad. Trabajar en funcién de ir disminuyendo las brechas de desigualdad que existen en cuanto a las
condiciones que distinguen a unas IES, dependencias o programas con respecto a otros, y a ciertas
personas, en particular estudiantes, con respecto a otros. Debera aumentarse la cobertura, manejando,
cuando sea necesario, procedimientos de seleccidn basados en los méritos de los aspirantes y respetando
el principio de igualdad de oportunidades.

Humanismo. Las IES deberan caracterizarse por un claro compromiso con los valores que la sociedad
mexicana comparte y su marco juridico establece... Los conceptos de paz, libertad, democracia, justicia,
igualdad, derechos humanos y solidaridad precisardn el contenido de la nocién de humanismo... la funcién
educativa de las IES se orientard a la formacién integral de ciudadanos pensantes, participativos y
solidarios.

Compromiso con la construccién de una sociedad mejor. El quehacer de las IES deberd tener como una
orientacién fundamental la de contribuir a que México llegue a ser una sociedad mds acorde con los
valores planteados en el postulado anterior.

Autonomia responsable. El funcionamiento de las IES, la organizacion de sus actividades y, en general, la
toma de decisiones debe hacerse mediante mecanismos establecidos y operados internamente y, en
particular, por sus cuerpos académicos, sin interferencia de intereses externos. Sin embargo, la apertura
a mecanismos rigurosos y objetivos de evaluacidn externa es un elemento bdsico de esta dimension.

Estructuras de gobierno y operacién ejemplares. Dada su complejidad, las IES deben dotarse de
estructuras de gobierno que complementen armoniosamente autoridad y responsabilidad; delegacién de
autoridad y corresponsabilidad; decisiones técnicas y politicas; instancias académicas y laborales Las
nociones de gobierno colegiado y participacion son fundamentales, entendidas en el contexto de una
institucion académica. La autoridad se ejercerd con espiritu de servicio, buscando que prevalezcan los
valores académicos y el compromiso con el cumplimiento de los propdsitos institucionales, al tiempo que
se respeten los derechos de las personas y se mantenga un clima de laboriosidad y cordialidad.

PROPUESTAS PARA EL DESARROLLO DE LA EDUCACION SUPERIOR. HACIA UNA TRANSFORMACION DEL
SES.

La ANUIES presentd una propuesta concreta a fin de orientar el desarrollo de la educacidn superior del
pais, buscando una transformacion del SES con la profundidad que los desafios del entorno del nuevo
siglo parecen exigir. Entre los principales desafios que se considera debe enfrentar la educacién superior
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mexicana se encuentran: constituirse en la puerta de acceso a la sociedad del conocimiento; atender con
calidad a una poblaciéon estudiantil en constante crecimiento, como resultado de la dinamica demografica
del pais y la expansidn de la matricula de los niveles basico y medio superior; y ofrecer servicios educativos
de gran calidad que proporcionen a los estudiantes una formacién que integre elementos humanistas y
culturales con una sdlida capacitacion técnica y cientifica.

Para hacer frente a tales desafios, el SES debera asumir con responsabilidad la tarea de transformarse
profundamente y dejar de ser principalmente conservador y cerrado, para convertirse en un sistema
abierto, altamente innovador y dindmico, que responda a las nuevas formas de organizacién y trabajo, asi
como a los cambios del entorno cientifico, tecnoldgico, econdmico y social. Las instituciones que lo
integran se orientaran hacia el conjunto del sistema y desarrollaran amplios programas de colaboracién
entre si... La nocion de redes de instituciones, como elemento caracteristico de un sistema abierto, en
contraposicion a la de IES que funcionan de manera aislada, constituye una idea clave en la propuesta.

Esta transformacion profunda del SES es una tarea de gran complejidad, que supone la concertacion de
un gran numero de esfuerzos individuales y colectivos, internos y externos. Es claro que no hay un camino
Unico para ello; por el contrario, puede asegurarse de antemano que las vias de la transformacidn serdn
tan diversas como las IES del sistema y sus dependencias y programas. Hay acciones que tienen un peso
especifico mayor y pueden jugar un papel estratégico en un proceso de transformacién: si se logra
identificarlas y reforzarlas es probable que sirvan como catalizadores, haciendo que se desencadenen
otros procesos que promuevan el cambio en cierta direccion; si se les ignora pueden jugar un rol contrario,
frenando los esfuerzos de cambio.

La propuesta, que se presenta como ambiciosa y realista, integral y gradual, comprende 14 programas de
accion agrupados en tres niveles, referidos a las mismas instituciones, al SES como conjunto, y al Estado
mexicano:

EL NIVEL DE LAS IES: el SES de México se transformara en la medida en que cada una de las instituciones
qgue lo conforman y sus dependencias académicas lo haga y, en el interior de cada una, en la medida en
que los profesores, estudiantes, autoridades y trabajadores lo consigan.

EL NIVEL DEL SISTEMA MISMO: cada IES es el lugar clave de los cambios, pero cada una tendrd mas
dificultad para superar sus debilidades y lograr la transformacidn deseada si trabaja de manera aislada; si
trabaja en forma de red con otras instituciones, en cambio, su transformacién y la del sistema serdn mas
factibles.

EL NIVEL CORRESPONDIENTE AL ESTADO: federacién, entidades e incluso municipios. Si bien es claro que
el peso principal del esfuerzo no puede recaer en nadie mas que en las propias IES y sus integrantes,
también lo es que el marco juridico, el econdmico y el de las politicas publicas pueden ser favorables o
desfavorables para sus esfuerzos en un grado tan importante que puede ser decisivo para el éxito o el
fracaso de los esfuerzos de transformacion.

Los programas del primer bloque, cuya elaboracidn y realizacién corresponde a las IES, hacen hincapié en
gue las mas de mil instituciones que constituyen el SES son muy diferentes y no puede ni debe esperarse
gue sus misiones coincidan. Sin embargo, la calidad del conjunto del sistema implica que cada una de las
IES que lo integran sea también de calidad, con la precisiéon inmediata de que esta nocidén debe aplicarse
de manera analoga, en funcién de la misidn y las caracteristicas propias de cada institucion. La tipologia
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de la ANUIES permite distinguir a las diversas IES que conforman el SES segun las funciones que
contemplan en su mision y los niveles de estudios que ofrecen. Otra tipologia es la utilizada por el
Programa para el Mejoramiento del Profesorado (PROMEP), que agrupa los programas docentes que
ofrecen las IES en Cientifico-Préacticos, Practicos con Formacion Individualizada, Practicos, Basicos e
Intermedios.

Las dos tipologias permiten clasificar todos los programas y todas las IES del pais. La amplitud y variedad
de las necesidades de México son tales que ningun tipo, por si solo, podria enfrentarlas; por el contrario,
se necesita el concurso de todos los tipos de IES, y todas pueden contribuir significativamente a la solucién
de los problemas nacionales, si cada una define con claridad su propio perfil, en funciéon de sus
circunstancias internas y externas, establece una mision coherente con ese perfil y la cumple
adecuadamente.

Misién del SES, objetivo y estrategias generales. Al comenzar el afio 2000, y considerando: los retos que
plantearan al SES tanto el desarrollo previsible y deseable de la sociedad mexicana en las primeras
décadas del siglo XXI, en lo demografico, lo econdmico, lo politico y lo social, en el contexto mundial, como
el desarrollo de los niveles anteriores del sistema educativo mexicano; la situacidn del propio Sistema de
Educacidn Superior nacional prevaleciente en la actualidad, asi como los futuros escenarios posibles del
SES; la visidn del futuro del SES que se considera deseable para el afio 2020, a partir de postulados
orientadores basados en los valores tradicionales

de la educacidn superior mexicana vistos en la perspectiva del futuro, las IES agrupadas en la ANUIES
adoptan, como definicién de la tarea que deben realizar, el siguiente enunciado que sintetiza la misién
del SES:

"En el horizonte de las dos primeras décadas del siglo XXI, la misién del SES es la de lograr el mejoramiento
del conjunto y de cada una de sus instituciones, gracias al compromiso de sus miembros en procesos
rigurosos y permanentes de evaluaciéon y aseguramiento de la calidad."

El mejoramiento del SES consistird pues en su transformacién en un gran conjunto de caracter abierto,
compuesto por 32 sistemas estatales bien integrados al interior de cada uno y entre si, en los cuales
numerosas IES de diverso tipo y excelente calidad, cada una segun su propia misién, llevaran a cabo las
funciones de docencia en diversos niveles, generacion y aplicacién del conocimiento, preservacion y
difusion de la cultura y servicio a la sociedad con altos niveles de calidad, incluyendo:

e Alto grado de pertinencia, en funcidn de las necesidades del entorno;

e Mayor cobertura, como proporcién de la demanda atendida;

e Mejor eficiencia, como proporcién del egreso con respecto al ingreso;

e Elevados niveles de rendimiento académico; y

e Una cuidadosa atencion a la equidad, para ofrecer apoyos especiales a quienes mas lo necesiten
y merezcan.

Para cumplir con esta misidn, las diversas instancias que tienen que ver con el SES deberdn desarrollar
multiples acciones que, para tener el resultado esperado, deberdn estructurarse de manera muy efectiva,
en un conjunto de programas sin perder de vista el horizonte del 2020, los programas se manejardn en la
perspectiva del afio 2006 como tarea para una primera etapa en el proceso de largo plazo, se propone
para el conjunto de programas el siguiente objetivo general:
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Promover el mejoramiento de los niveles de desempeno, la pertinencia, la cobertura, la eficiencia y la
equidad con que realizan sus funciones las IES mexicanas, impulsando el crecimiento y/o la consolidacion
cualitativa de cada una de ellas, de los 32 Sistemas Estatales de Educacidn Superior y del conjunto del SES.

Se manejaran las siguientes estrategias generales: adaptacién a las condiciones particulares de cada IES;
vision estratégica; articulacion de programas institucionales, estatales y nacionales; identificacion del
papel de las instancias participantes; bolsas de recursos para proyectos especiales; actualizacién vy
flexibilidad.

Normatividad Estatal
LEY DE EDUCACION PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO

Ley publicada en el Periddico Oficial 160 Segunda Parte del 7 de octubre de 2011. Fe de Erratas en el
Periddico Oficial 172 Segunda Parte del 28 de octubre de 2011.

DECRETO NUMERO 188
Capitulo |

Disposiciones preliminares
OBJETO DE LA LEY

Articulo 1. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico y tienen por objeto regular la educacion que
imparten el Estado y los municipios de Guanajuato, asi como los organismos descentralizado del sector
educativo, universidades auténomas por Ley y los particulares con autorizacién o reconocimiento de
validez oficial de estudios, de conformidad con lo establecido por el articulo 3o. de la Constitucidn Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Educacién y demds disposiciones normativas.

DEFINICION DE EDUCACION

Articulo 2. La educacién es el medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura
primordialmente a través de la formacidn civica y ética; es proceso permanente que contribuye al
desarrollo del individuo y a la transformacién de la sociedad, constituyendo un factor determinante para
la adquisicion de conocimientos y que desarrolla en hombres y mujeres, su sentido de solidaridad social.

FOMENTO Y FORMACION EN VALORES UNIVERSALES

Articulo 3. La formacién en valores universales permitira a los habitantes del Estado de Guanajuato, su
formacidn integral y el fortalecimiento del desarrollo de la entidad y de la Nacién.

La Secretaria de Educacion de Guanajuato fomentard, conforme a los programas autorizados por la
Secretaria de Educacion Publica, los valores universales que permitan el adecuado desarrollo del
educando. Asimismo, implementara los mecanismos para la formacidn en dichos valores que fortalezcan
el adecuado desarrollo de la comunidad educativa.

EQUIDAD, ACCESO Y PERMANENCIA EDUCATIVA

Articulo 11. Las autoridades educativas estableceran las condiciones que permitan a cada individuo el
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goce y ejercicio pleno del derecho a la educacion, a una mayor equidad educativa, asi como el logro de la
efectiva igualdad en oportunidades de acceso, permanencia en los servicios educativos, y ademas la
culminacioén de la escolaridad.

FINES DE LA EDUCACION

Articulo 12. La educacién que se imparta en la entidad tendra, ademas de los fines establecidos en el
articulo 3o. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Ley General de Educacion, los
siguientes:

VI.
VII.

VIILI.

Xl

X1l

XMI.

XIV.

XV.

Acrecentar en las personas que integran el Sistema Educativo Estatal el amor a la patria, asi como
la unidn, la solidaridad y la igualdad;

Fortalecer y consolidar la conciencia histdrica, el nacionalismo y la soberania entre las personas
integrantes del Sistema Educativo Estatal como miembros responsables y activos de su
comunidad, municipio, regidn, estado y nacién;

Formar, desarrollar y fortalecer los valores en las personas integrantes del Sistema Educativo
Estatal;

Promover el estudio y comprensién de los problemas nacionales e internacionales para valorar
nuestras riquezas y tradiciones e incorporarlas a la cultura universal;

Alentar la creacién, conservacién y difusidn de la cultura local, nacional y universal;

Alcanzar la excelencia educativa;

Orientar el aprovechamiento del tiempo libre, fomentando el desarrollo de actividades culturales,
recreativas y deportivas;

Desarrollar la capacidad de comunicacién y el uso funcional del razonamiento légico en la solucién
de problemas;

Fomentar la cultura de respeto y proteccién al ambiente, fundamentalmente en los temas de
agua, aire, suelo y energia con el objeto de sentar las bases para el desarrollo sustentable, la
prevencion y mitigacion del cambio climatico, asi como la adaptacidn al mismo;

Desarrollar en los educandos la capacidad de hacer andlisis critico, objetivo y cientifico de la
realidad;

Desarrollar la capacidad creativa hacia la innovacidn, la expresidon y las habilidades del
pensamiento;

Fomentar una conciencia de respeto a los derechos humanos de la persona y de la sociedad como
medio de conservar la paz y la convivencia humana;

Desarrollar en la conciencia del educando que, sobre la base de la justicia, del respeto a los
derechos humanos, la democracia y la libertad, se dardn las condiciones para reducir las
desigualdades sociales; contribuyendo a construir, formar y desarrollar una sociedad con mejores
condiciones de vida;

Desarrollar en la conciencia del educando, la importancia de la participacion en la preservacién
de la salud, el desarrollo integral de la familia, el trabajo, el ahorro y el bienestar social;
Promover el desarrollo y la aplicacion de las ciencias, métodos y técnicas para elevar el bienestar
social mediante el trabajo productivo;
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XVI. Propiciar en el educando el conocimiento de si mismo y la ubicacidn en su entorno para lograr su
pleno desarrollo, de acuerdo con sus aptitudes vocacionales y su capacidad de relacionarse con
los demas;

XVII. Impulsar que los educandos desarrollen la autoestima, la responsabilidad familiar, el respetoy la
tolerancia a las diferencias, a favor de la construccién de una cultura de igualdad entre los géneros
con equidad;

XVIII. Fomentar la cultura de la legalidad y de la paz, con el objeto de concientizar a los educandos sobre
los efectos e influencias nocivas que provoca la delincuencia en la sociedad,;

XIX. Fomentar en los educandos una cultura de respeto a las normas de vialidad;

XX. Fomentar en los educandos la cultura de respeto a la no violencia y del acceso de las mujeres a
una vida libre de violencia; y
XXI. Fomentar la lectura de comprension, el acceso al libro y el uso de bibliotecas.

Capitulo Il
Educacion en valores
VALORES, BASE ESENCIAL EN LA EDUCACION

Articulo 15. El Sistema Educativo Estatal considerara a la educacion en valores como la base esencial de
la formacion integral de los educandos y coadyuvard a su desarrollo arménico, promoviendo el
reconocimiento de la dignidad de la persona y valores universales, primordialmente civicos, éticos y de
solidaridad social, para que ejerza plenamente sus capacidades dentro de un marco de respeto y una
mejor convivencia humana, estimulando su iniciativa y un alto sentido de responsabilidad social.

Ademas, establecera los medios que permitan a los educandos comprender su condicién, para que en
justicia, sustenten los ideales de fraternidad e igualdad de derechos de todas las personas, evitando
cualquier tipo de discriminaciones o privilegios.

PRINCIPIO DE LIBERTAD

Articulo 16. La educacién en valores descansara en el principio de libertad de los educandos, respetando
sus creencias, tradiciones, costumbres y principios con apego a lo establecido en el articulo 30. y demas
relativos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en los Tratados Internacionales, la
Constitucion Politica del Estado de Guanajuato, y demas disposiciones normativas.

TITULO SEGUNDO

CALIDAD, EQUIDAD Y FINANCIAMIENTO DE LA EDUCACION
Capitulo |

Calidad y equidad educativa

CALIDAD DE LOS SERVICIOS

Articulo 20. Todos los servicios educativos que se impartan deberdn procurar la excelencia, integrando,
entre otros, aspectos de equidad, pertinencia, relevancia, eficiencia, eficacia y el nimero de estudiantes,
gue permitan a los educandos formar parte del mejoramiento econémico, social y cultural en la entidad.
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En los grupos de estudiantes en las instituciones de educacién basica, el nimero de estudiantes no debe
exceder de treinta y cinco.

La Secretaria evaluara la calidad de los servicios educativos de acuerdo a los criterios establecidos por la
misma, de conformidad con la normativa aplicable.

PERTINENCIA EDUCATIVA

Articulo 25. La pertinencia de la accién educativa y la prestacién de los servicios educativos deberan
vincular los objetivos y contenidos de los planes y programas de estudios con las necesidades de
formacion integral de los educandos.

OBIJETIVOS EDUCATIVOS Y NECESIDADES

Articulo 26. En los servicios educativos que se impartan en la entidad debera procurarse el logro de los
objetivos hacia los educandos, asi como la relacion entre el cumplimiento de los mismos para la
satisfaccidn de las necesidades individuales, sociales, lingliisticas y culturales de la poblacién y el adecuado
aprovechamiento de los recursos del Sistema Educativo Estatal.

ACCIONES PARA ELEVAR LA CALIDAD

Articulo 27. Las instituciones del Sistema Educativo Estatal se proyectaran y vinculardn con la comunidad
de la que formen parte, para elevar la calidad de la educacién que imparten.

CONVENIOS CON EL SECTOR PRODUCTIVO

Articulo 28. La Secretaria, los organismos descentralizados del sector educativo, los ayuntamientos y los
particulares que presten el servicio educativo podran promover convenios con el sector productivo para:

. Vincular los programas educativos con las necesidades del sector productivo;
II. Facilitar la integracion de los educandos al mercado de trabajo;
lIl. Desarrollar proyectos comunes en beneficio de la sociedad; y

IV. Establecer fuentes complementarias de financiamiento que apoyen los programas educativos, en
especial a los compensatorios.

Capitulo Il
Servicio social
PRESTACION DEL SERVICIO SOCIAL

Articulo 47. En la entidad, el servicio social se prestara en los términos de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias correspondientes.

Es objeto del servicio social, permitir a los beneficiados directamente por los servicios educativos,
consolidar su formacién académica, llevando a la practica sus conocimientos adquiridos sobre ciencia,
técnica y cultura, tomando conciencia de la realidad internacional, nacional y de la entidad, en un ambito
de solidaridad, reciprocidad y trabajo comunitario.

OBLIGATORIEDAD DEL SERVICIO SOCIAL
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Articulo 48. La prestacion del servicio social serd obligatoria e inconmutable para quienes cursen la
educacion media superior y la superior en el nivel de licenciatura y en opciones terminales previas a la
conclusién de la misma.

Los educandos prestaran su servicio social en programas y actividades que sean acordes a sus
posibilidades, capacidades y nivel del tipo educativo que cursen.

REQUISITO PARA OBTENER EL TITULO O GRADO

Articulo 49. La prestacion del servicio social sera requisito indispensable para la obtencién del titulo o
grado académico, en los términos de las disposiciones normativas aplicables.

Para el caso de especialidades, maestrias o doctorados, la implementacién y duracién del servicio social
serd potestativa para las instituciones educativas que impartan estos niveles.

TITULO CUARTO

SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL

Capitulo |

Integracion y funcionamiento del sistema educativo estatal
INTEGRACION DEL SISTEMA

Articulo 54. Integran el Sistema Educativo Estatal:

l. Personas:
a) Los educandos;
b) Los educadores;
c) Los padres de familia, tutores o quienes ejerzan la patria potestad;
d) El personal de apoyo;y
e) El personal directivo.
I. Instituciones:
a) Lasinstituciones educativas de la entidad;
b) Las instituciones particulares con autorizacién o con reconocimiento de validez oficial de
estudios;
c) Las universidades e instituciones de educacidon superior a las que la Ley otorgue autonomia;
d) Los dérganos colegiados en materia técnico-pedagdgica;
e) Lasinstancias de apoyo a la educacion;
f) Los ayuntamientos;
g) La Secretaria;
h) Los organismos descentralizados del sector educativo;
i) El Ejecutivo Estatal; y
j) El Consejo Estatal Técnico de Educacion, de conformidad con la Ley General de Educacién.
1. Elementos educativos:
a) Los planes;
b) Los programas;
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c) Los proyectos educativos;
d) Los materiales educativos;y
e) Elcalendario escolar.

OBLIGACIONES DE LOS EDUCANDOS

Articulo 55. Los educandos deberdn cumplir con la normatividad que regula su acceso, permanencia,
promocién y egreso del Sistema Educativo Estatal.

FORMACION INTEGRAL DE LOS EDUCANDOS

Articulo 56. Los educandos, en forma individual o colectiva, sin perjudicar la prestacién del servicio
educativo, podran realizar actividades tendientes al logro de su formacion integral y para mejorar sus
instituciones. De conformidad con la reglamentacion aplicable podran participar, atendiendo a su
formacién democratica, en la toma de las decisiones que les competan absteniéndose de intervenir en
asuntos de cardacter técnico, laboral y administrativo.

Capitulo IV
Elementos educativos
PLANES DE ESTUDIO

Articulo 83. Los planes de estudio son los documentos oficiales en los que se constituye una relacién
detallada de los programas de cada una de las materias o asignaturas de un determinado nivel de estudios,
de conformidad con lo previsto en el articulo 3o0. de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la Ley General de Educacién y demds disposiciones normativas aplicables.

PROGRAMAS DE ESTUDIOS

Articulo 84. Los programas de estudios contendrdn los propésitos especificos de aprendizaje de cada
asignatura o unidades de trabajo dentro de un plan de estudios, las secuencias de aprendizaje, los criterios
y procedimientos de evaluacién y acreditacién, asi como las sugerencias didacticas, metodoldgicas,
técnicas, actividades y materiales educativos que permitan lograr los objetivos establecidos.

Capitulo V
Tipos, niveles, modalidades y servicios de educacion
VINCULACION DE LOS NIVELES EDUCATIVOS

Articulo 90. El Sistema Educativo Estatal debera vertebrar los niveles educativos que lo integren, el
aprendizaje progresivo, la investigacion cientifica y tecnoldgica, ademds de vincular la interrelacion en
todos los niveles con la vida social y productiva, asi como alentar el fortalecimiento y la difusién de la
cultura estatal, nacional y universal.

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

Articulo 91. Los tipos y niveles de educacidn se estructuraran y organizardn correspondiendo a las diversas
etapas o fases del desarrollo del educando.

TIPOS Y NIVELES
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Articulo 92. Los tipos de educacion se estructuraran de la siguiente manera:

l. El tipo bdsico estara integrado por:
a) Nivel Preescolar;
b) Nivel Primaria;y
c) Nivel Secundaria.
. El tipo medio superior estara integrado por:
a) Nivel de Bachillerato;
b) Los demas niveles equivalentes a bachillerato; y
c) Educacidn profesional que no requiera bachillerato o sus equivalentes.
Il El tipo superior estara integrado por:
a) Las opciones terminales previas a la conclusion de la licenciatura;
b) La educacidn normal en todos sus niveles y especialidades;
c) Licenciatura;
d) Especialidad;
e) Maestria;y
f) Doctorado.

Capitulo VIII
Educacidon media superior y superior
FINALIDADES DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Articulo 107. La educacién media superior es el eje articulador entre la educacion basica y la educacidn
superior, y permite al educando desarrollarse en el campo productivo; tiene las siguientes finalidades:

I. Garantizar una mayor pertinencia y calidad educativa en un marco de diversidad de los subsistemas y
modalidades educativos; y

II. Contribuir a la formacién de personas con conocimientos y habilidades que definan su desarrollo
personal, asi como con actitudes y valores que tengan un impacto positivo en su vida, comunidad y en la
entidad.

SECUNDARIA
Articulo 108. La secundaria es el antecedente obligatorio de la educacion media superior.

Los servicios que presten las instituciones del tipo medio superior, deberan cumplir con los objetivos
sefialados en los planes y programas de estudio que establezca o reconozca la autoridad educativa
competente.

(F. DEE., P.O. 28 DE OCTUBRE DEL 2011)
EDUCACION SUPERIOR
Articulo 112. La educacidn superior sera la que se imparte después del bachillerato o de sus equivalentes.

FUNCIONES DE EDUCACION SUPERIOR
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Articulo 113. Las universidades e instituciones de educacion superior, deberdn realizar las funciones
sustantivas siguientes:

l. Docencia;
. Investigacion;
1. Extension; y
V. Difusion de la cultura.

Para el cumplimiento de lo anterior, las universidades e instituciones de educacién superior, atenderan a
los principios establecidos en el articulo 3o. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
respetando la libertad de catedra y de investigacion, el libre examen y la discusion de las ideas.

IMPULSO A LA INVESTIGACION

Articulo 114. La Secretaria impulsard la investigacidn cientifica y tecnoldgica entre las universidades e
instituciones de educacién media superior y superior.

ACCIONES DE LA SECRETARIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR

Articulo 119. La Secretaria coordinara, planeara y evaluara la educacién media superior y superior en la
entidad. Asi mismo, promovera, apoyard y fortalecerd el desarrollo de las acciones de vinculacién de las
instituciones publicas con los sectores social y productivo.

La Secretaria se apoyara en las comisiones estatales de planeacidn, integradas como érganos de consulta
y apoyo en materia de coordinacién, planeacién y evaluacién de la educacidon media superior y superior
en la entidad. Asimismo, la Secretaria, atendiendo a sus directrices institucionales y considerando el
objeto de las referidas comisiones, formara parte de éstas y podrd otorgar apoyos para el cumplimiento
de sus fines.

COMISIONES ESTATALES

Articulo 120. Las instituciones de educacién media superior y superior podran formar parte de las
comisiones estatales a que se refiere el articulo anterior, constituidas para cada uno de estos tipos
educativos.

Para ser integrante de estas comisiones, las instituciones educativas deberan cumplir los requisitos que
sefialen las disposiciones normativas que las regulen.

Normatividad Institucional

Con relacidn a las disposiciones normativas vigentes para nuestro dambito institucional, la Ley Organica de
la Universidad de Guanajuato define la Misidn y los principios que regiran su accidon educativa en su
Articulo 4¢:

En la Universidad de Guanajuato, en un ambiente abierto a la libre discusion de las ideas, se procurard la
formacion integral de las personas y la busqueda de la verdad, para la construccion de una sociedad libre,
justa democrdtica, equitativa, con sentido humanista y conciencia social. En ella regirdn los principios de
libertad de cdtedra, libre investigacion y compromiso social y prevalecerd el espiritu critico, pluralista,
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creativo y participativo.®

Las funciones esenciales de la Universidad de Guanajuato se describen en el Articulo 52 del anterior
ordenamiento, y consisten en:

l. La educacion en los niveles que ella determine;

. La investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica, en cualquier drea del conocimiento, en
relacion con las necesidades locales, regionales, nacionales y del saber universal; y la realizacion
de la investigacion cientifica, tecnoldgica y la humanistica, asi como la creacion artistica, en
cualquier drea del conocimiento, en relacion con las necesidades locales, regionales, nacionales y
del saber universal; y

Il La creacidn, promocidn y conservacion de las expresiones del arte y la cultura; la preservacion, la
difusion y el acrecentamiento de los valores, asi como la extension a la sociedad de los beneficios
de la ciencia y la tecnologia.®

En el Estatuto Académico, ordenamiento reglamentario de los articulos 42y 59, sefialados arriba, describe
en su Articulo 72 que los planes y programas de las actividades académicas de la Universidad atenderan a
lo siguiente:

I.  Vigencia de los conocimientos impartidos;
II.  Atencidn a las necesidades de formacién de profesores y estudiantes;
lll.  Avances en la disciplina y area especifica; y
V. Ejercicio sensible, reflexivo, critico, propositivo y creativo sobre la atencién y solucién de
las necesidades y problemas del entorno.’

En su articulo 42 se establece la necesaria vinculacién entre las tres funciones sustantivas para el
desarrollo de cualquier PE:

La docencia, la investigacion y la extension se desarrollardn vinculadas entre si para generar, transmitir y
difundir el conocimiento y la cultura de manera participativa, dentro de un marco de flexibilidad e
interdisciplinariedad.

Este mismo estatuto en su Articulo 82 se indica que el proceso educativo buscara:

I.  Estimular en los profesores y estudiantes sus capacidades inventivas, de conciencia social, de
liderazgo, la formacion profesional para el trabajo y colaboracion con sus semejantes,
desarrollando en ellos el conocimiento y aplicacion de los valores que los hagan participar en la
cultura universal y los identifiquen con la cultura nacional;

5 Universidad de Guanajuato. Normatividad Vigente de la Universidad de Guanajuato. Ley Organica de la Universidad de Guanajuato, 2008.
6 lbid.

7 Universidad de Guanajuato. Normatividad Vigente de la Universidad de Guanajuato. Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato, 2008.
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. Fomentar el cumplimiento de la mision y los valores universitarios, desarrolléndose las asignaturas
con el mds alto nivel académico, tanto en los métodos de ensefianza-aprendizaje como en los
contenidos a impartir;

lIl.  Impulsar la investigacion y la extension en sus diversas modalidades, como estrategia educativa
que permita la vinculacidn de los aprendizajes a los distintos componentes del entorno.®

Sobre el objetivo de la educacidn superior en la Universidad de Guanajuato, el articulo 26, en su parrafo
segundo senala:

La licenciatura tendrd como objetivo proporcionar al estudiante elementos cientificos, tecnoldgicos,
humanisticos o artisticos dentro de un drea especifica del conocimiento, y una formacion ética y cultural
que lo capacite para prestar servicios profesionales en beneficio de la sociedad.

La orientacion filoséfica que la Institucion se ha comprometido a impulsar en sus tareas educativas, y
estan definidos como ideas-valor dentro de la Misidn de la misma. La Ley Orgdnica Universitaria vigente
define los valores y principios rectores como parte de la filosofia institucional en sus articulos 3y 4:

Entre los valores principales derivados de la Mision se establecen:

e laverdad
e lalibertad
e Elrespeto
e Laresponsabilidad
e lajusticia

Principios rectores:

También derivados de la Misidn se definen los principios rectores del quehacer universitario: libertad de
catedra, libre investigacion, compromiso social, y promocion del espiritu critico, pluralista, creativo y
participativo.

A ellos se afiade el principio de calidad que se refleja en todas las actividades que realiza la institucién, a
través de sus servicios y la eficiencia de sus procesos, en un contexto de evaluacién y mejora continuos.®

A nivel institucional, la Universidad de Guanajuato en su Plan de Desarrollo Institucional 2010-2020
(PLADI) describe una serie de politicas que orientan su labor educativa. En cuanto a su Visidn para el afo
2020 precisa que:

La Universidad de Guanajuato es reconocida por la comunidad académica internacional como una de las
100 mejores instituciones en el mundo. Esto significa que la Universidad debera caracterizarse en este

8 lbid.

9 Universidad de Guanajuato. Normatividad vigente. Ley Organica, 2008.
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afio por un conjunto de atributos igualmente relevantes [...].1°
Con base en dicha Visidn, se establecen 15 atributos, cada uno con sus politicas y estrategias.

El PLADI definid, asimismo, los siguientes planes prioritarios, dentro de los cuales se desplegara el PE, a
saber:

e Programa de informacidn, planeacidn, evaluacién y seguimiento institucional
e Programa de comunicacion estratégica de la Universidad

e Programa de Estudios sobre la Universidad

e Programa de participacion social

e Programa de colaboracién, intercambio académico e internacionalizaciéon

e Programa de investigacién e innovacion cientifica y tecnoldgica

e Programa de fortalecimiento de la planta académica

e Programa de adecuacién e instrumentacion del Modelo Educativo

e Programa de desarrollo de la comunidad universitaria

e Programa de incremento de la matricula

e Programa de educacion continua

e Programa de culturay arte

e Programa para la ampliacién, modernizacion, mantenimiento y utilizacidn de la infraestructura
e Programa de gestion efectiva

e Programa de medio ambiente y sustentabilidad

3 IMPACTO DEL PROGRAMA EDUCATIVO

3.1 Produccion Académica

3.1.1 Estudiantes

Algunos ejemplos de la produccién académica de los estudiantes de la Licenciatura en Computacién, de
los ultimos afios, se muestran en la Tabla 3.1.1.a.

Tabla 3.1.1.a Ejemplos de produccién académica de los estudiantes

Tipo de produccion Modalidad de Contexto

participacion

10 Ver Universidad de Guanajuato. Plan de Desarrollo Institucional 2010-2020, pp. 129-171.
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Poster en congreso: “Dual Sphere-Unfolding Method for Autores Internacional 2011
Single Pass Omni-directional Shadow Mapping”.
International Conference & Exhibition on Computer
Graphics and Interactive Techniques. (SIGGRAPH)
Proyecto: “Caracterizacidn de coloracién de vértices en un | Desarrolladores Nacional 2015
grafo bajo ciertas suposiciones de conectividad” en el 20.
Taller de Matematicas Discretas, UNAM-Juriquilla.
Proyecto: “GameCoder Engine” Desarrolladores  Internacional 2015
Ponencia: “Motion Planning: qué es y por qué lo Ponente Municipal 2016
podriamos tener hasta en la sopa”. Seminario Junior de

Estudiantes del Departamento de Matematicas de la UG.

Participacion: Agua Hackaton. Centro Fox Desarrolladores Nacional 2017
Ponencia: “¢ Qué tan grandes son las cosas?” Ponente Municipal 2017
Articulo en congreso: “A distributed exploration algorithm Autor Internacional 2017

for unknown environments with multiple obstacles by
multiple robots.” IEEE/RSJ International Conference on
Intelligent Robots and Systems (IROS)
Articulo en congreso y Ponencia: “Probabilistic Global Autor y Ponente  Internacional 2017
Scale Estimation for MonoSLAM Based on Generic Object
Detection”. Intl. Workshop on Visual Odometry &
Computer Vision Applications Based on Location Clues.

Hawaii. CVPR 2017.

3.1.2 Profesores

Se incluyen en la Tabla 3.1.2.a algunos ejemplos de la produccién académica de los profesores de la
Licenciatura en Computacion:

Tabla 3.1.2.a. Produccion Académica de Profesores

Modalidad de
Tipo de produccién Contexto

participacion

Articulo de Revista: C. Valero. “Efficient Surface Triangulation using the
Gauss Map.” International Journal of Computer Mathematics. Vol. 90, Autor Internacional 2013

Issue 13, (2013), no. 7, 1381-1396.
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Articulo de Congreso: J.G. Rangel Ramirez, D. Lange, P. Charalambous,

C. Esteves, J. Pettré. “Optimization-based Computation of Locomotion
Autor Internacional 2014

Trajectories for Crowd Patches”. Motion in Games. L.A., California.pp

7-16
Articulo de Congreso: M. Garcia, O. Stasse, J-B. Hayet. “Vision-driven
walking pattern generation for humanoid reactive walking”, IEEE

Autor Internacional 2014

International Conference on Robotics and Automation (ICRA2014), p.p.

216-221.

Articulo de Revista: J.E. Santoyo-Morales, R. Hasimoto-Beltran. “Video

Background Substraction in Complex Environments”. Journal of Autor Internacional 2014
Applied Research and Technology. 12(3), p.p. 527-537

D. Jacobo, U. Ruiz, R. Murrieta-Cid, H. Becerra, J.L. Maroquin. “A Visual

Feedback-based time-optimal motion policy for capturing an Autor Internacional 2014
unpredictable evader”. International Journal of Control.
Articulo de Revista: M. Garcia, O. Stasse, J-B. Hayet, C. Dune, C.

Esteves, J-P. Laumond. “Vision-guided motion primitives for humanoid
Autor Internacional 2015

reactive walking: Decoupled versus coupled approaches”. International

Journal of Robotics Research. Vol 34(4-5) (2015), 402-419.
Ponencia: JR.Patifio, A.Ramirez-Manzanares, J.Pefia, H.Zhang.
“Validating Particle Dynamics in Monte Carlo Diffusion Simulation

Ponente Internacional 2017

using the Finite Element Method”. Annual Meeting of the International

Society of Magnetic Resonance in Medicine. Hawaii, EUA.

3.2 Estudio de egresados y empleadores

De las generaciones que ingresaron de 1998 a 2011 en la Divisidon de Ciencias Naturales y Exactas del
Campus Guanajuato han egresado 39 estudiantes de la Licenciatura en Computacion. El egreso por
semestre es variable, y debido a que la mayoria de los egresados tienen un perfil académico de muy alto
nivel no sélo en el ambito nacional sino en el internacional, se tiene en ellos candidatos con muy altas
posibilidades integrarse a la industria en empresas lideres en el ramo de la tecnologia. A la fecha, la
mayoria de nuestros egresados laboran en el extranjero. La tabla 3.2.a muestra el nimero de egresados
por afio.

Tabla 3.2.a. Numero de egresados y titulados de la Licenciatura en Computacion por ciclo escolar de 1998 a 2011

Afo de Ingreso Numero de estudiantes Numero de estudiantes Numero de estudiantes

ingresados egresados titulados
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1998 2 2 1
1999 4 4 4
2000 4 3 3
2001 1 0 0
2002 14 4 4
2003 1 1
2004 3 0 0
2005 8 3 3
2006 6 3 2
2007 11 8 6
2008 7 6 1
2009 5 1 0
2010 6 2 2
2011 6 2 1
Total 81 39 28

La opinidn y experiencia de los egresados son de suma importancia para contribuir al mejoramiento de la
actual realidad universitaria; con estas, se logra mejorar indicadores de calidad para llegar a los altos
estandares nacionales e internacionales, con la finalidad de contribuir de manera significativa en el
desarrollo econémico, social y humano del pais. Lo anterior, da pertinencia y factibilidad a los programas
educativos.

De acuerdo a los registros histdricos de egresados, la tabla 3.2.b muestra las diversas actividades a las que
se han insertado posterior a sus estudios en la Licenciatura en Computacion:

Tabla 3.2.b. Actividades actuales (marzo, 2017) de los egresados de la Licenciatura en Computacion con afio de ingreso 1998 a 2011

Porcentaje Actividad

66.1% Trabajan en la industria y/o gobierno

13.1% Realizan estudios de posgrado

7.8% Trabajan en la Academia

7.8% Iniciaron un negocio que tiene que ver con su formacion
5.2% Trabajan en algo que no tiene que ver con su formacién

De acuerdo al seguimiento de egresados, al buscar trabajo estos lo encuentran en promedio antes de 6
meses, el 95% de los egresados manifestaron que la actividad en que se desempefian actualmente,
requiere la formacion y competencias profesionales del Licenciado en Computacion. lgualmente
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consideran que hay total coincidencia en las labores de trabajo con la profesion.

En general, el 58% considera que el nivel de satisfaccidon en cuanto a su formacion recibida por la Divisidn
de Ciencias Naturales y Exactas es excelente, el 42% considerd que fue buena, el 0% consideré que fue
regular, mala y/o deficiente.

De la encuesta a los egresados se detectan las siguientes fortalezas del programa:

Excelencia académica con buen nivel internacional.

Profesores altamente capacitados.

Realizacidn de trabajo de tesis para la titulacién.

Flexibilidad del plan de estudios para especializarse en alglin area especifica.

La relacion con el Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.

Llevar UDA de otra facultad.

Alta probabilidad para ser contratados en empresas de reconocido prestigio internacional en el
campo de las ciencias de la computacion (Microsoft, Google, Amazon, entre otros) o admitidos a
posgrados de alta calidad a nivel internacional.

El ambiente de trabajo es muy favorable para estudiar computacién. En general, los estudiantes
demandan alto nivel de profundidad en los cursos.

Buen nivel de los cursos de inglés impartidos en DEMAT.

Diversidad cultural. Se tienen estudiantes de todo el pais e incluso del extranjero.

Por otro lado, de las consultas a los egresados podemos mencionar las siguientes sugerencias para una
posible mejora del programa:

Buscar la interaccion con la industria.

Aumentar el nimero de UDA bdsicas de computacién.

Cuidar la buena imparticion de los cursos basicos.

Demandan un papel mds activo del tutor.

Mejorar el apoyo a egresados

Aumentar los ejemplos de aplicaciones a las ciencias de la computacion en las UDA de
matemadticas basicas.

Por ultimo, en la Tabla 3.2.b se resumen los conocimientos y las competencias que los egresados

consideran importante modificar y actualizar en el plan de estudios para un mejor desempefio laboral.

Tabla 3.2.b. Sugerencias de modificaciones en el plan de estudios

Nivel de los cursos Mantener
Cursos aplicados Ampliar
Interaccion/relacidn con la industria Ampliar
Perfil de egreso Diversificar
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Los resultados muestran la pertinencia del programa educativo, su evaluacién y la pertinencia de su
redisefio curricular.

Dado que la mayoria de los estudiantes vienen de diferentes partes de la Republica Mexicana, se
encuentran confrontados a vivir solos y a administrarse econdmica y académicamente sin ayuda de sus
padres por primera vez. El CIMAT, a través del convenio con la UG, da a los estudiantes de excelencia
académica una beca mensual que les permite cubrir sus gastos bdsicos. Los principales problemas
econdmicos de los estudiantes vienen entonces cuando éstos no obtienen el promedio necesario para
mantener esta beca o cuando no cuentan con el apoyo familiar necesario para asegurar su subsistencia
en Guanajuato.

Otra particularidad de los estudiantes es que, dada la naturaleza de los programas y que el ingreso es en
su mayoria de estudiantes muy dedicados, que han participado en Olimpiadas de Informatica y/o
Matematicas durante su preparatoria, estan acostumbrados a mantener promedios muy altos. El
ambiente de trabajo en la Licenciatura es por lo mismo altamente competitivo, lo que puede ser dificil
para algunos estudiantes a quienes les cuesta mds trabajo integrarse con sus companieros, lo que lleva en
algunos casos a problemas psicoldgicos.

Por ultimo, dada la elevada carga de trabajo, la mala organizacidn del tiempo y que, dado el perfil de
ingreso a la Licenciatura, muchos de los estudiantes son apasionados de los videojuegos, los principales
problemas de salud son los relacionados a un modo de vida sedentario: estrés, depresion, mala
alimentacion y falta de ejercicio.

Por todas estas razones, se considera que el fortalecimiento del programa de tutorias es fundamental en
el Programa para dar seguimiento a los estudiantes, principalmente al inicio de su carrera, cuando se
acumulan los factores antes mencionados para ayudarles en lo posible a tener una transicién mas suave
a su vida de adultos y detectar problemas de esta indole.

Las UDA con mayor indice de reprobacién para los estudiantes son Matematicas Elementales y Célculo
Diferencial e Integral I. Se cree que esto se debe a que, como se comentd anteriormente, estas UDA, de
primer semestre, se imparten en una etapa de transiciones importantes para los estudiantes. Ademas,
estas UDA buscan inculcar las bases de un pensamiento matemadtico, critico y formal en los estudiantes;
esto requiere un cambio de paradigma de pensamiento que requiere una madurez que no todos los
estudiantes tienen al ingreso al Programa. Se considera replantear el contenido de estos cursos por parte
de los profesores tomando en cuenta los problemas mencionados.

En cuanto a la movilidad de los estudiantes durante sus estudios de Licenciatura, la Tabla 3.3.a se
muestran algunos ejemplos que tuvieron lugar del 2010 al 2017:

Tabla 3.3.a. Movilidad de estudiantes del 2010 al 2017
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Tipo y destino de movilidad

Modalidad de

participacion

Contexto

Estancia de Verano de Investigacion: Universidad de Texas en Dallas. Participante Internacional 2010
Intercambio académico. Universidad de Quebec - Ecole de Participante Internacional 2011
Technologie Supérieure.
Estancia de Investigacion, 4 meses. Universidad de Auckland, Nueva Participante Internacional 2013
Zelanda
Estancia de Verano de Investigacién: Fields Undergraduate Summer Participante Internacional 2014
Research Program. “Quantifier Elimination on Theories of C*-
algebras”.
Practica Profesional en Microsoft, Redmond, WA. EUA Participantes Internacional 2014
Practica Profesional en Microsoft, Redmond, WA. EUA Participantes Internacional 2015
Estudiante Voluntario. International Conference & Exhibition on
Computer Graphics and Interactive Techniques (SIGGRAPH) Participante Internacional 2015
Practica Profesional en Microsoft, Redmond, WA. EUA Participante Internacional 2016
Practica Profesional en Microsoft, Redmond, WA. EUA Participantes Internacional 2017
Estancia de Verano de Investigacidn: Universidad de Texas en Dallas. Participante Internacional 2010
Intercambio académico. Universidad de Quebec - Ecole de Participante Internacional 2011
Technologie Supérieure.
Estancia de Investigacion, 4 meses. Universidad de Auckland, Nueva Participante Internacional 2013
Zelanda
Estancia de Verano de Investigacion: Fields Undergraduate Summer Participante Internacional 2014
Research Program. “Quantifier Elimination on Theories of C*-
algebras”.
Practica Profesional en Microsoft, Redmond, WA. EUA Participantes Internacional 2014

Por otro lado, los estudiantes de la Licenciatura han participado en concursos a nivel regional, nacional e
internacional, donde han representado a la UG y han obtenido buenos resultados. En la tabla 3.3.b se

muestran ejemplos de participacion relevante:

Tabla 3.3.b. Ejemplos de concursos en que han participado los estudiantes entre 2010y 2017

Tipo y destino de movilidad

Modalidad de

participacion

Contexto

ler. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de  Equipo participante Internacional 2010

programacién ACM-ICPC
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ler. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de =~ Equipo participante Internacional = 2011
programacién ACM-ICPC
Participacion: Final mundial del concurso de programacién Equipo participante Internacional 2011
ACM-ICPC. Orlando, Florida, EUA.
Participacién: Final mundial del concurso de programacién Equipo participante Internacional = 2012
ACM-ICPC. Varsovia, Polonia.
80. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de Equipo participante Internacional 2014

programacién ACM-ICPC

60. y 80. lugar en la final México y Centroamérica del Equipos Internacional 2016
concurso de programacion ACM-ICPC participantes
ler. lugar en el concurso estatal de programacion Coding Cup Participantes Estatal 2016

ITSUR, Uriangato, Gto.
20. y 3er. lugar en el concurso estatal de programacion Participantes Estatal 2017
Coding Cup ITSUR, Uriangato, Gto.
ler. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de Equipo participante Internacional 2010
programacion ACM-ICPC
ler. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de Equipo participante Internacional 2011
programacion ACM-ICPC
Participacion: Final mundial del concurso de programacion Equipo participante Internacional 2011
ACM-ICPC. Orlando, Florida, EUA.
Participacion: Final mundial del concurso de programacion Equipo participante Internacional 2012
ACM-ICPC. Varsovia, Polonia.
80. lugar en la final México y Centroamérica del concurso de Equipo participante Internacional 2014
programacion ACM-ICPC
60. y 80. lugar en la final México y Centroamérica del Equipos Internacional 2016

concurso de programacion ACM-ICPC participantes

En cuanto a los convenios con que cuenta el Programa, el principal es el convenio con el Centro de
Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT). Este permite a los estudiantes, entre otras cosas, a acceder:

e al programa de becas de licenciatura mientras el presupuesto lo permita;

e a un gran numero de eventos especializados en todas las dreas de la Computacion, las
Matematicas Basicas y la Probabilidad y Estadistica;

e alasinstalaciones (salones, biblioteca, auditorios, cafeteria, etc.)

Este convenio permite ademas que los investigadores del CIMAT sean profesores en la Licenciatura en
Computacién Matematica de la Division de Ciencias Naturales y Exactas.
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Otros convenios de vinculacidon son aquellos propios con los que cuenta la Universidad de Guanajuato,
gue a su vez se extienden la Licenciatura para ampliar las oportunidades de los estudiantes.

La evaluacidn del profesorado es un tema importante para mantener la calidad del programa. Existen
varios mecanismos de evaluacién implementados por varias vias para que la planta académica se
fortalezca y evalte. Ejemplos de esto son:

e La Universidad de Guanajuato realiza cada semestre la encuesta de Evaluacién Docente, en la que
los estudiantes y coordinadores de programa evaltian a los profesores en relacién a los cursos que
impartieron ese semestre.

e lLa Universidad de Guanajuato, cuenta con sus propios mecanismos de evaluacion global de los
profesores. Esto se lleva a cabo anualmente en conjunto con la solicitud de estimulos de
productividad.

e La mayoria de los profesores, tanto de tiempo completo como parcial, pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI). Esto hace que su productividad académica y de investigacion
sean evaluadas por CONACyT regularmente.

e La mayoria de los profesores del DEMAT cuentan con el Perfil Deseable de PRODEP, lo que hace
que la Secretaria de Educacién Publica evalte regularmente el perfil y avance de estos.

e La Universidad de Guanajuato ha implementado un tabulador de horas requeridas de docencia
con cargas menores para los profesores que cuenten con nombramientos en el SNI y PRODEP.
Considerar esto en la distribucion de la carga docente permite, en principio, contar con tiempo
para actualizarse en sus areas respectivas de investigacion.

La evaluacién y mejora continua de la Licenciatura son elementos importantes para el mantenimiento de
la calidad del programa, por lo que se presta especial atencién a los aspectos mencionados en este
apartado. Mediante el monitoreo y el didlogo con los estudiantes y el profesorado, la intencién es lograr
la implementacién de acciones que respondan a las necesidades que surjan durante la estancia de los
estudiantes en la Universidad de Guanajuato, de manera que estos logren desarrollar al maximo sus
capacidades y aprovechar las oportunidades que ofrece la Licenciatura.

En mayo del 2001 se llevd a cabo un proceso de evaluacion externa, con el fin de detectar las fortalezas y
areas de oportunidad del Programa, de manera que a través de la retroalimentacion recibida se pudieran
implementar acciones que llevaran a la mejora del mismo. Las principales fortalezas que se detectaron,
Yy que se tiene previsto mantener o incrementar son:

e La mayoria de los profesores asociados a la Licenciatura en Computacién Matematica tienen el
grado de doctor, lo que garantiza la calidad de la formacién que reciben los estudiantes.

e Todo estudiante tiene un tutor y existe un programa permanente de asesoria diaria a quienes la
soliciten, actividad que permite acompafiar a los estudiantes durante su paso por la universidad
para orientarles oportunamente.
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e Mas del 80% de los estudiantes estd becado, permitiendo que aquellos estudiantes que mas lo
necesiten puedan contar con estudios universitarios de calidad.

e Los profesores reciben retroalimentacidn sobre las evaluaciones de sus cursos, lo que les permite
detectar sus fortalezas y areas de oportunidad.

e Los estudiantes han realizado su servicio social universitario y profesional, asi como su tesis en
lugares como: CIMAT, INEGI, Explora, INEA, CBETIS, entre otros, experiencia que les permite
adentrarse en la realidad del mundo laboral.

e lagran mayoria de los estudiantes asiste a otras Sedes de la Universidad de Guanajuato a tomar
clases, donde pueden estar en contacto con estudiantes de otras carreras, hecho que contribuye
a una formacion integral.

e Muchos estudiantes participan en actividades deportivas y de ayuda social de la Universidad,
encontrando en ellos una oportunidad de complementar su formacidon con experiencias
enriquecedoras a nivel personal.

En cuanto a los aspectos que durante la evaluacién externa se consideraron que debian atenderse para
elevar la calidad del programa, se encuentran las siguientes sugerencias:

e Elaborar y poner en marcha el proyecto general de desarrollo de la Facultad de Matematicas,
ahora Departamento de Matematicas de manera congruente con el PLADI.

e Establecer congruencia y consistencia entre los cambios realizados al plan de estudios y los
métodos y técnicas de ensefianza que se emplean. Asi mismo, capacitar a los docentes a través
del disefio e implementacion de cursos, seminarios y talleres.

e Buscar los mecanismos para incorporar a la planta docente mas profesores.

e  Estructurar un sistema de informacién de la planta docente que atiende a la Licenciatura y hacer
un monitoreo permanente de su desempefio para disponer de elementos que permitan llevar a
cabo el proceso de planeacion-desarrollo-evaluacion.

e Elaborar un proyecto de desarrollo del personal académico.

e Buscar fuentes de financiamiento externo para dotar de infraestructura fisica adecuada a la
carrera.

e Hacer congruente el perfil de egreso con la estructura curricular.

e Establecer un programa de seguimiento de la trayectoria escolar de egresados para atender las
diferentes etapas del proceso educativo.

e Establecer un sistema de informacién y monitoreo que dé los elementos para la planeacion-
desarrollo-evaluacion en el ambito de los estudiantes.

e Fortalecer, propiciar y ampliar las posibilidades para que sus estudiantes realicen tesis y servicio
social fuera de la institucion, a fin de mejorar las condiciones en que se efectle esta actividad y
se propicie un mayor desarrollo y capacitacion de los estudiantes.

Dado que la ultima evaluacién externa al programa se realizé en 2001, algunas de las recomendaciones
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anteriores han sido ya atendidas. El presente documento resulta de la necesidad de adecuar al Programa
al Modelo Educativo actual de la Universidad de Guanajuato y del analisis interno, que considera las
necesidades particulares de los estudiantes y los profesores de este Programa Educativo.

Tomando como punto de partida los resultados de la evaluacidon externa, asi como las areas de
oportunidad detectadas durante la autoevaluacién, se propone una serie de medidas que tienen como
objetivo mejorar los aspectos, mencionadas a continuacion:

Revisar el plan de estudios, afiadiendo UDA obligatorias especificas a la Licenciatura en
Computacién Matematica para lograr que su perfil sea notablemente diferente al de la Lic. en
Matematicas.

Buscar mecanismos para asegurar la permanencia de los profesores en el SNIy el estatus de Perfil
Deseable de PRODEP.

Fomentar en los profesores el intercambio con instituciones nacionales e internacionales.
Contratacién de nuevos profesores.

Buscar mecanismos para alentar a los estudiantes a hacer la evaluacidon docente semestral para
que los profesores cuenten con retroalimentacidn para mejorar sus cursos.

Fomentar en estudiantes el intercambio con instituciones nacionales e internacionales.

Solicitar fondos a los gobiernos federal y estatal para dotar de infraestructura fisica adecuada a la
carrera.

Desarrollar un software para la captura de la informacién relevante de cada estudiante, para dar
seguimiento de la trayectoria escolar de egresados y atender las diferentes etapas del proceso
educativo.

Informar a los estudiantes sobre las posibilidades de interaccion con el resto de la comunidad
universitaria. Esto con el fin de fortalecer, propiciar y ampliar las posibilidades para que sus
estudiantes realicen tesis y servicio social fuera de la institucién, a fin de mejorar las condiciones
en que se efectle esta actividad y se propicie un mayor desarrollo y capacitacion de los
estudiantes.

Se busca aprovechar el proceso de redisefio curricular para incluir formalmente estas propuestas como
parte de los procesos y actividades de la Licenciatura en Computacién Matematica, de manera que se
responda oportunamente a las necesidades de los estudiantes y profesores para asegurar la calidad del
Programa.

4 CONCLUSIONES DE LA FASE I: DIAGNOSTICO

Como conclusion, y después de haber analizado diversas variables y documentado elementos de
incidencia del y en el Programa Educativo que se propone para el redisefio curricular de la Licenciatura en
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Computacién Matematica, se puede afirmar que el programa es relevante para la sociedad y lo seguira
siendo durante los proximos afios. El desarrollo tecnolégico y cientifico ligado al uso de las herramientas
y métodos de las ciencias en computacidn, asi como las tecnologias de la informacion, se manifiestan de
manera cada vez mayor en la vida cotidiana y profesional de muchas personas.

Al ser esta una situacién que se prevé que continle aumentando, la sociedad solicitard cada vez mas
profesionales preparados para responder a las necesidades relacionadas con el uso de las computadoras,
en la interpretaciéon de datos y en el analisis de la ingente cantidad de datos e informacidn. De acuerdo al
analisis de tendencias realizado, se espera que la demanda de egresados con un perfil en computacién,
especialmente aquellos con una fuerte formaciéon en matematicas, sean muy demandados en el mundo
laboral.

Debido al constante avance de la disciplina en los Ultimos afios, es que resulta oportuno realizar un
redisefio de la Licenciatura en Computacién, de manera que se garantice que la formacion es pertinente
y responde a los contextos regional, nacional e internacional. Segun el andlisis de tendencias realizado,
los principales avances del campo disciplinar que deben incorporarse durante el proceso de redisefio
curricular, se encuentran la linea del analisis de datos, el cbmputo en paralelo y las redes neuronales
profundas, ya que representan algunas de las innovaciones mas recientes en la disciplina y es necesario
gue los estudiantes cuenten con mayor formacién en estos temas.

El programa educativo propuesto responde ademas a los planes nacionales y estatales de desarrollo,
partiendo del hecho de que los especialistas en computacidon se convierten en agentes clave para
desarrollar tecnologias pertinentes y analizar datos que permitan incidir en los diversos planes vy
proyectos, incrementando la efectividad de los mismos. Ademas, la disciplina serd de gran aportacién ala
innovacion y desarrollo cientifico y tecnolégico, pilares para el progreso econdmico y social sostenible, de
acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018. En el panorama regional, el Programa responde
especialmente a la necesidad de especialistas en coOmputo que demanda la zona del corredor industrial
del Estado de Guanajuato.

Un punto importante a destacar, es la amplitud del campo de incidencia que tienen los Licenciados en
Computacién Matematica. Partiendo de que las tecnologias de informacién se encuentran cada vez mas
presentes en todos los dmbitos de la vida, los egresados pueden insertarse laboralmente no sélo en
empresas y organismos del ramo tecnolégico, sino también en dreas, que contribuyan al desarrollo social,
educativo y cultural de su entorno, ya que estas también requieren de especialistas en la disciplina. Esto
puede favorecer que los egresados cuenten con condiciones de desarrollo personal, ademas del
profesional.

En la propuesta de redisefio curricular, se toman en cuenta los resultados de la evaluacién externa y la
autoevaluacién del programa, que aportan valiosas recomendaciones que parten de lecciones aprendidas
durante la implementacidn del programa actual, que resulta conveniente integrar en la nueva propuesta.
Esto, junto con la actualizacidn de tendencias y avances disciplinares, brindan una ventaja al programa en
relacién al programa vigente. Aunado a esto, el hecho de que varios egresados estén empleados por
empresas lideres en tecnologias de la informacidon, como Microsoft y Google, resulta alentador en el
sentido de las expectativas que los estudiantes pueden tener al graduarse de la UG.

El programa propuesto se sitla entonces en un marco de pertinencia, calidad, coberturay equidad acorde
con el Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad de Guanajuato, a través del cual se espera
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conseguir la formacidén de recursos humanos altamente calificados con capacidad de realizar investigacion
y desarrollo, asi como de interactuar con su medio y responder a las necesidades de la regién y del pais,
donde la innovacion y habilidades de liderazgo seran caracteristicas que ayudardn al desarrollo social del
entorno.
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FASE II: DISENO Y ESTRUCTURACION CURRICULAR

5 MARCO CONCEPTUAL DE LA PROFESION

Segun el Estatuto Académico de la Universidad de Guanajuato, en el titulo primero Disposiciones
Generales, en el capitulo | Fundamentacion y Principios, en su articulo octavo, se establece que:

ARTICULO 8.- El proceso educativo buscara:

l. Estimular en los profesores y alumnos sus capacidades inventivas, de conciencia social, de
liderazgo, la formacién profesional para el trabajo y colaboracién con sus semejantes,
desarrollando en ellos el conocimiento y aplicacidn de los valores que los hagan participar en la
cultura universal y los identifique con la cultura nacional;

Il. Fomentar el cumplimiento de la misién y los valores universitarios, desarrolldndose las
asignaturas con el mas alto nivel académico, tanto en los métodos de ensefianza aprendizaje
como en los contenidos a impartir;

Il Impulsar la investigacidn y la extensién en sus diversas modalidades, como estrategia educativa
gue permita la vinculacidn de los aprendizajes a los distintos componentes del entorno.

Ademas, en el Capitulo Il Niveles Educativos, en el articulo veintiséis se estipula que:
ARTICULO 26.- El nivel superior comprendera:

I Los programas de técnico superior u otras opciones terminales que tengan como antecedente
académico el bachillerato;
. La licenciatura;
Il El posgrado, éste a su vez abarcara especialidad, maestria y doctorado.

Los programas de técnico superior u otras opciones terminales que posean como antecedentes
académicos el bachillerato, tendrdn como objetivo proporcionar al alumno los conocimientos esenciales
y fundamentalmente el desarrollo de habilidades y destrezas en un campo o especialidad profesional
mediante programas de menor duracién que la licenciatura, y que le permitan prestar servicios
profesionales al sector productivo y social. La licenciatura tendra como objetivo proporcionar al alumno
elementos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos o artisticos dentro de un drea especifica del
conocimiento, y una formacién ética y cultural que lo capacite para prestar servicios profesionales en
beneficio de la sociedad. La especialidad tendrd como objetivo proporcionar conocimientos en una
disciplina determinada para lograr profundizacién y mejoramiento del ejercicio profesional. La maestria
tendra como objetivo profundizar en un area del conocimiento, desarrollar habilidades para la innovacion
cientifica, tecnoldgica, humanistica o artistica, y preparar personal capaz de participar en la docenciay la
investigacion. El doctorado tendra como objetivo formar personal con una sélida preparacién disciplinaria
capaz de generar y transmitir conocimientos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos o artisticos a través
de la realizacién de investigacion original e independiente.

A partir de la naturaleza del programa propuesto y de los fines que persigue, se define al Licenciado en
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Computacién Matemadtica como un profesional capaz de razonar rigurosamente, asi como de identificar
los componentes mas importantes en la solucidn algoritmica de problemas, tanto dentro de las
matematicas mismas como en las diversas dreas de aplicacion, con creatividad, capacidad de abstraccidn
y sintesis y capacidad de adaptacidén a entornos multidisciplinarios. En este sentido, el grado académico
de la Licenciatura en Computacion Matematica se encuentra claramente definido en la normatividad
institucional de la Universidad de Guanajuato.

La Licenciatura en Computaciéon Matematica toma como disciplinas fundamentales las Matematicas y la
Teoria de la Computacién. Esto se hace evidente en el plan de estudios de la siguiente manera: los
primeros semestres se enfocan a dar a los estudiantes los fundamentos matematicos mds importantes
para su disciplina, tal como Algebra Lineal, Calculo, Probabilidad y Estadistica, etc. En paralelo a esto se
imparten también cursos de fundamentos computacionales como Estructuras de Datos y Analisis de
Algoritmos. A partir del quinto semestre los estudiantes siguen cursos en los que aplican las bases
adquiridas a diferentes problemas de las Ciencias de la Computacion y las Matematicas.

6 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DEL APRENDIZAJE

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato supone que el aprendizaje del estudiante es el
elemento primordial del proceso formativo y, en este sentido, lo concibe como un proceso libre, interno
y auto-estructurante que se propicia en una dinamica social gracias a la mediacidn o interaccidn dialégica
del estudiante con los otros companieros y profesores.

La concepcion de los procesos de ensefianza y aprendizaje que sustenta esta propuesta curricular se
deriva de diversas corrientes de la psicologia cognitiva: el enfoque psicogenético piagetiano, la teoria de
los esquemas cognitivos, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, |la psicologia sociocultural de
Vygotsky, asi como algunas corrientes instruccionales (como Bruner, por ejemplo), y a partir de todas
ellas, se asume que:

El estudiante es un agente del aprendizaje, que participa activa y responsablemente en su propio proceso
de aprendizaje y en ambientes que van mds alla del aula, creados, recreados y guiados deliberadamente
por el profesor a partir de su experiencia en la unidad de aprendizaje y en la planeacidn didactica.

Los principios pedagdgicos que sustentan el PE seran:

e PE flexible disefiado con perfil por competencias.

e Procesos de aprendizaje y ensefianza sustentados en principios derivados de la psicologia
cognitiva.

e El Estudiante como Agente del aprendizaje.

e Docencia centrada en el aprendizaje y la formacidn integral del estudiante.

e Metodologia de la ensefianza y aprendizaje flexible.

e Evaluacién Formativa

En esta propuesta curricular, el enfoque por competencias constituye un referente para orientar las
acciones educativas que contribuirdn a que los estudiantes construyan y desarrollen con éxito el perfil
profesional planteado en el PE para responder ante los retos que plantea la sociedad del conocimiento y
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de la informacién (Delors, 1996; Bindé, 2005) y, desde este enfoque por competencias, se asumen los
siguientes principios del aprendizaje:

e Ser competente en un dmbito o actividad practica significa, ser capaz de activar y utilizar
reflexivamente los saberes para afrontar determinadas situaciones y problemas relacionados con
dicho ambito.

e Una competencia integra distintos tipos de saberes (habilidades practicas y cognitivas,
conocimientos factuales y conceptuales, motivacién, valores, actitudes, emociones, etc.) (Coll,
César: 2007)

e Las competencias, de acuerdo con Philippe Perrenoud (2008), son adquisiciones, aprendizajes
construidos (no son espontaneas ni genéticas).

e lLas competencias no pueden desligarse de los contextos de practica en los que se adquieren y se
aplican, pues incluso las llamadas competencias transversales se encuentran articuladas en
saberes disciplinarios, tal y como ejemplifica el mismo Perrenoud (2008:46) con la competencia
de andlisis:

e Una persona puede tener la capacidad de andlisis, pero el andlisis no puede realizarse fuera de un
contenido (como las disciplinas) o de un contexto (como un ambito profesional); asi, es muy
probable que esta persona que sabria analizar un texto no tendria por qué saber analizar un
producto quimico y viceversa. Y, en el caso de que una persona lograra manejar un proceso
analitico general, aplicable a todos los contenidos en los contextos mas diversos, se puede
formular la hipdtesis de que su competencia no se constituyd inmediatamente, sino que se cred
mediante la generalizacion, la asociacién o transferencia de competencias mas especificas.

e Una persona competente es la que conoce y regula sus propios procesos de aprendizaje, tanto
desde el punto de vista cognitivo como emocional y puede hacer uso estratégico de sus
conocimientos ajustandolos a las exigencias del contenido o tarea de aprendizaje y a las
caracteristicas de la situacion (Bruer, 1995)

e Se adopta la acepcion de competencia como la movilizacidn reflexiva de saberes (conocimientos,
habilidades, actitudes y valores) para responder a una tarea o situacion en un campo profesional
determinado.

o El perfil de egreso de los estudiantes del PE se define a partir de competencias genéricas y
competencias especificas, asumidas de acuerdo con la definicién establecida por el Proyecto
Tuning.

Las competencias genéricas son aquellas competencias comunes a diferentes programas académicos, las
cuales favorecen el desarrollo de los niveles de pensamiento de orden superior y se emplean en diferentes
esferas de la vida humana (social, familiar, personal e interpersonal, académico y profesional), por lo que
algunos autores también las denominan competencias transversales.

Competencias genéricas = Competencias transversales

Las competencias especificas son aquéllas esenciales para la obtencidn de un titulo en particular, las que
hacen que un egresado sea un profesional de un area de conocimiento especifico.

Partiendo de los principios anteriores, se establece que el perfil de egreso se describe a través de
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competencias especificas, las cuales implican una o mds competencias genéricas. Y, ademas se enuncian
las competencias genéricas, que deberan ser asumidas de manera transversal en todas las practicas
formativas, con el propdsito de que los estudiantes construyan ciertas caracteristicas profesionales y
personales como parte de su identidad de egresado de esta institucion.

Los siguientes principios también sustentan el proceso de aprendizaje:

e Elaprendizaje es un proceso de construccidn de conocimiento y la ensefianza una ayuda asistida
o mediada a dicho proceso.

e El conocimiento es dependiente del contexto, por lo que el aprendizaje debe ocurrir en contextos
relevantes.

e El aprendizaje es una actividad social y dialégica por lo cual se acepta que la cognicion se
distribuye socialmente: el aprendizaje no sélo es la internalizacion del conocimiento, sino la
transformacion de la participacion de las personas en una comunidad social.

e Eldidlogo es el principal promotor de la reflexion y del pensamiento critico.

e Uno de los principales propdsitos del proceso formativo en el aula, sera promover en los
estudiantes la toma de conciencia de lo que se ha aprendido y la practica reflexiva sobre las
estrategias que utiliza en su propio proceso de aprendizaje (Aprender a aprender).

e la planeacion del aprendizaje debe partir de los conocimientos previos del estudiante.

e Es participante activo, comprometido y realizador en su proceso de aprendizaje.

e Participa en el proceso de autoevaluacion.

e Participa en el proceso de coevaluacién.

La docencia centrada en el aprendizaje y en la formacién integral del estudiante es aquella donde el
Profesor:

e Esun facilitador del aprendizaje.

e QOrienta al estudiante en su formacién integral.

e Planifica los procesos de ensefianza y aprendizaje, seleccionando los contenidos disciplinares mas
adecuados, estableciendo las secuencias y los niveles de profundidad en que deben ser tratados,
asi como los indicadores de logro y las tareas que debe realizar el estudiante para desarrollar las
competencias propuestas en el programa académico.

e Estimulay planifica el trabajo auténomo del estudiante

e Maneja critica y reflexivamente las herramientas tecnolédgicas en la instrumentacion de la
ensefianza.

e Planifica y administra los instrumentos para la valoracidon del desempefio académico de los
estudiantes.

e Actua bajo los principios de libertad, respeto, responsabilidad y justicia.

El Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, define la metodologia de la ensefanza y
aprendizaje como un proceso flexible y planificado que incorpora las etapas de disefio, desarrollo y
evaluacién privilegiando la formacion integral del estudiante.

El proceso formativo se organiza bajo la modalidad de actividades presenciales (clases tedricas, talleres,
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clases practicas, tutorias, practicas externas) y de actividades de trabajo autonomo del estudiante (estudio
y trabajo en grupo, estudio y trabajo individual).

A partir de los planteamientos epistemoldgicos derivados del Modelo Educativo de la Universidad de
Guanajuato, se propone el empleo de los siguientes métodos de ensenanza-aprendizaje durante el
proceso formativo en este programa académico:

Método expositivo.

Estudio de casos.

Resolucién de ejercicios y problemas.
Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje orientado a proyectos.
Aprendizaje cooperativo.

Contrato de aprendizaje.

De acuerdo con el Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, la evaluacién complementa el
proceso de ensefianza y aprendizaje permitiendo evidenciar la construccidon de los aprendizajes y
orientando las acciones de ensefianza, por lo cual debe ser sumatoria, libre, participativa, continua e
integral.

De esta manera, aqui se define a la evaluacidn como un proceso continuo capaz de retroalimentar a los
estudiantes sobre su desempeno y a los profesores sobre la calidad de su ensefianza, y comprende los
siguientes momentos:

La Evaluacion Diagndstica, desarrollada al inicio del hecho educativo (inicio del curso o de un
tema) y cuyo propdsito consiste en proporcionar informacion al docente sobre las condiciones y
posibilidades iniciales de aprendizaje de sus estudiantes (reconocimiento de conocimientos
previos) frente a los objetivos planteados para el curso. De esta manera, el docente puede tomar
decisiones de planeacién de la ensefianza. Como instrumentos de este tipo de evaluacién, pueden
emplearse pruebas objetivas estructuradas. Por otra parte, es importante dar a conocer los
resultados a los estudiantes, para que tomen conciencia de su situacion desde el inicio del proceso
académico.

La Evaluacion Formativa, desarrollada durante el proceso de ensefianza y aprendizaje (se puede
considerar oportuna en un momento critico, al concluir un contenido o al introducir el empleo de
alguna nueva herramienta, etc.). El objetivo de este tipo de informacidn consiste en apoyar al
docente en la toma de decisiones para orientar las acciones educativas durante el proceso,
ademas de informar al estudiante sobre su avance o nivel de logro orientandose en la reflexion
sobre su propio proceso de aprendizaje. Algunos de los instrumentos empleados para la
evaluacién formativa son: la prueba informal (examen sorpresa, sin que sea el Unico instrumento;
tampoco debe ser aplicado con caracter punitivo, atendiendo a que no sdélo se evaldan
conocimientos), el portafolio de evidencias, registros de observaciones y el examen practico entre
otros. Se recomienda, ademas la coevaluacién y la autoevaluacion durante este proceso.

La Evaluacion Sumativa tiene lugar al final del curso o al concluir un contenido o bloque (parciales)
y su objetivo es orientar la toma de decisiones para la asignacién de una calificacion que certifica

94



el desempeno académico del estudiante. Para obtener esta evaluacién se recomienda utilizar
diferentes tipos de pruebas o evidencias del desempeno académico del estudiante, ponderadas
de acuerdo con criterios objetivos y no emplear Unicamente el examen.

Finalmente, es pertinente hacer hincapié en la necesidad de involucrar a los estudiantes en la evaluacion
de sus competencias; en la necesidad de que el profesor desarrolle la observacion formativa para
retroalimentar a los estudiantes y, en la importancia de pasar de la evaluacion individual a la valoracién
de los desempefios y competencias colectivas (Perrenoud, 2008).

7 COMPETENCIA CURRICULAR

El Programa pretende formar integralmente Licenciados en Computacion Matematica, con
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que les permitan analizar problemas reales y abstraerlos
para obtener modelos matematicos, especificar algoritmos e implementarlos en sistemas eficientes y
robustos. Se espera que los egresados, a través de su ejercicio profesional contribuyan al mejoramiento
de las condiciones de vida de la sociedad, proponiendo soluciones originales que utilicen y hagan avanzar
la tecnologia y faciliten el manejo de informacién todo esto con un alto sentido de la responsabilidad,
ética y espiritu de servicio a la comunidad.

8 ORIENTACION DEL PROGRAMA

De acuerdo al Programa de Mejoramiento del Profesorado de las Instituciones de Educacion Superior, la
Licenciatura en Computacion Matemadtica se ubica en los programas de perfil Cientifico Basico. El plan de
estudio de este programa educativo se conforma mayoritariamente por cursos basicos de ciencias y
requieren atencion de pequefios grupos de estudiantes en cursos y seminarios.

9 SISTEMA DE DOCENCIA

El sistema de docencia adecuado para la Licenciatura en Computacion Matemdtica es el escolarizado, uno
de los sistemas de docencia establecidos en la Universidad de Guanajuato, segun el articulo 22 de su
estatuto académico. Este sistema es indispensable para lograr el objetivo curricular y el perfil de egreso
establecido en el programa.

10 PERFIL DE EGRESO

Un Licenciado en Computacién Matematica sera capaz de razonar rigurosamente, asi como de identificar
los componentes algoritmicos y tecnolégicos mas importantes en la solucidn de problemas, tanto dentro
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de las ciencias de la computacion mismas como en las diversas areas de aplicacion, con creatividad,
capacidad de abstraccidn y sintesis.

El egresado de esta Licenciatura tendrd bases soélidas para efectuar trabajo en equipo y/o
interdisciplinario, y conocimientos suficientes para ser aceptado en trabajos en la industria o en posgrados
de excelencia, tanto en México como en el extranjero.

Para el logro de lo anterior y atendiendo a los lineamientos requeridos por el nuevo modelo educativo de
la Universidad, en la presente seccién se desarrollan las competencias genéricas y especificas que debe
tener un egresado de la Licenciatura en Computacién Matematica.

COMPETENCIAS GENERICAS

De acuerdo al MEUG, en la descripcidn de una competencia profesional se enfatiza que el estudiante es
el agente principal del proceso educativo, y que participa activa y responsablemente durante su trayecto
formativo en la Universidad en la construccidon de su aprendizaje, y en ambientes que van mds alla del
aula, y se caracteriza principalmente porque desarrolla competencias genéricas, las que se enlistan a
continuacioén:

CG1. Planifica su proyecto educativo y de vida bajo los principios de libertad, respeto, responsabilidad
social y justicia para contribuir como agente de cambio al desarrollo de su entorno.

CG2. Se comunica de manera oral, escrita y digital en espafiol y en una lengua extranjera para ampliar
sus redes académicas, sociales y profesionales lo cual le permite adquirir una insercion regional
con perspectiva internacional.

CG3. Maneja en forma responsable y ética las tecnologias de la informacidon en sus procesos
académicos y profesionales.

CG4.  Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica, respetuosa y reflexiva.

CGS5. Elige y practica estilos de vida saludables que le permiten un desempefio académico y profesional
equilibrado.

CG6. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad para crear espacios de
convivencia humana, académica y profesional y construir sociedades incluyentes.

CG7. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacidon de sus expresiones en distintos
géneros que promuevan su formacion integral.

CGs. Es un lider innovador y competitivo en la disciplina o campo de su eleccidn, que aprende
continuamente sobre si mismo, sobre nuevos conceptos, procesos y metodologias que le
permiten aportar soluciones y estrategias oportunas, evaluando el impacto de sus decisiones.

CGo. Reconoce las habilidades y fortalezas de las personas con las que colabora y genera un ambiente
de confianza que le permite orientar las acciones hacia el cumplimiento de las metas de la
organizacién o proyectos en los que se desempefia, siempre con un comportamiento ético y de
integridad moral.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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Con base en las competencias genéricas, el analisis de las necesidades sociales, los resultados del mercado
laboral, y las necesidades de los egresados y empleadores, se establecen las siguientes competencias
especificas para el Licenciado en Computacion Matemadtica.

CE1l.
CE2.

CE3.

CE4.

CES.

CE6.

CE7.

CES.

Aprende razonamiento abstracto y formal, y puede comunicarlo y aplicarlo en diferentes areas.
Analiza, construye y desarrolla argumentaciones logicas con una identificacién clara de hipétesis
y conclusiones para la resolucién de problemas y el desarrollo de algoritmos correctos y eficiente.
Domina los conceptos elementales de la computacidon y la matematica clasica y su evolucién
histdrica como parte fundamental de su desarrollo profesional.

Conoce y aplica los conceptos elementales de la matematica y la computacion en diversas areas
del conocimiento.

Conoce los elementos de las aplicaciones de la matematica y la computacién para hacer
modelacién y para tener la capacidad de trabajar con datos.

Desarrolla disciplina de trabajo y capacidad de colaboracidn dentro de las ciencias de la
computacion, asi como con profesionales de otras areas.

Selecciona y conoce la herramienta matematica y/o computacional para resolver problemas en
diferentes areas del conocimiento.

Explora algunos temas avanzados de la computacion matematica bajo la orientacién de
especialistas, abriéndose asi la opcién de integrarse a la industria o continuar con estudios de
posgrado.

11 PERFIL DE INGRESO

El aspirante a la Licenciatura en Computacién Matematica deberd poseer estudios concluidos de nivel
medio superior y tener conocimientos sobre:

Légica

Algebra

Trigonometria plana.
Geometria analitica

Cdélculo diferencial e integral

Ademas, debera contar con ciertas habilidades aprendidas durante sus estudios de nivel medio superior
en los diversos cursos, talleres, actividades curriculares y extracurriculares, tales como:

Comunicarse correctamente de forma oral y escrita.
Utilizar conceptos y nociones de manera eficiente.
Desarrollar la creatividad.

Analizar y encontrar soluciones a problemas.
Capacidad de analisis y sintesis.

Trabajo en equipo

97



En relacién a las actitudes y valores, los aspirantes deberan contar preferentemente con:

Perseverancia, disciplina y responsabilidad.

Interés por la Ciencia, particularmente por la Computacion.
Sentido critico y reflexivo.

Disposicidon para el trabajo inter y multidisciplinario.
Capacidad para buscar, comprender y organizar informacion.

12 PERFIL DEL PROFESOR

Es deseable que el profesor de tiempo completo participante en este programa cuente, al menos, con el
grado de Maestro en Ciencias en un area relacionada con la Computacion, las Matematicas, o disciplinas
afines, que haya impartido clase(s) en nivel superior y que se encuentre activo en alguna darea de
investigacion y/o de extension.

Las funciones principales de los profesores de tiempo completo son las contempladas en los Estatutos
Académico y del Personal Académico de la Universidad de Guanajuato. En sintesis, son:

Ser Tutor Académico con el propésito de fomentar en los estudiantes valores, actitudes y habitos
positivos.

Ser un facilitador en el proceso de ensefanza y aprendizaje, promoviendo en los estudiantes la
disciplina del autoestudio.

Ser activo en la generacion y aplicacién innovadora del conocimiento a través de la investigacion.
Ser un activo participante en la difusién del conocimiento y la cultura, a través de la realizacion
de diferentes actividades de extensidn universitaria: servicio social, educaciéon continua,
intercambio académico, vinculacidn con el sector social, divulgacidn cientifica, etc.

Ser actor en el desarrollo integral de la Division de Ciencias Naturales y Exactas y de la propia
Institucion a través de la participacion en actividades colegiadas, en encomiendas especificas y en
funciones de gestion administrativa.

También es deseable que el profesor tenga:

Dominio de un idioma extranjero (preferentemente inglés).

Habilidades pedagdgicas para el buen desarrollo de los cursos.

Creatividad e innovacidn en la busqueda del conocimiento.

Facilidad de comunicacion.

Liderazgo.

Apertura al didlogo y actitud critica.

Sentido de ética profesional.

Capacidad de promover el desarrollo de los valores que le faciliten al estudiante la formacion
integral plena de su personalidad.
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Interés y sea participativo en lo concerniente con el desarrollo de la Divisién de Ciencias Naturales
y Exactas, de la Institucidn y de su entorno social.

Preparacion para realizar investigacion, asociado a un cuerpo académico o de manera
independiente.

COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PROFESOR UG

COMPETENCIAS GENERICAS DEL PROFESOR EN EL MARCO DEL MODELO EDUCATIVO

CG1.

CG2.

CG3.

CG4.

CGS5.

CGe6.

CG7.

CGs.

Actuia bajo los principios de libertad, respeto, responsabilidad social y justicia que promueven una
actuacion integra en su desempefio profesional.

Se comunica de manera oral, escrita y digital en espafiol y en una lengua extranjera para ampliar
sus redes académicas, sociales y profesionales, lo cual le permite adquirir una perspectiva
internacional.

Maneja de forma responsable y ética las tecnologias de la informacién en sus procesos
académicos y profesionales.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica, respetuosa y reflexiva.

Elige y practica estilos de vida saludables que le permitan un desempefio académico y profesional
equilibrado.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad para crear espacios de
convivencia humana, académica y profesional y construir sociedades incluyentes.

Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacidon de sus expresiones en distintos
géneros que promuevan su formacion integral.

Se vincula con el entorno e involucra al estudiante en actividades de familiarizacion e interaccién
en su campo de formacién, sea mediante la extension o la investigacidon para la formacion de su
perfil profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL PROFESOR EN EL MARCO DEL MODELO EDUCATIVO

CEL

CE2.

CE3.

CE4.

Es un experto en la disciplina o disciplinas afines a los programas educativos en los que participa,
contribuyendo a una formacidn integral del estudiante, de vanguardia, pertinente, Util paralavida
y el trabajo profesional.

Reflexiona sobre su préctica docente e incorpora elementos innovadores que contribuyan a su
mejora continua.

Orienta congruentemente al estudiante en su formacion, dentro y fuera del aula, mediante la
tutoria permanente.

Disefia y emplea diferentes ambientes, herramientas y recursos didacticos para promover en los
estudiantes el aprendizaje de contenidos disciplinares.
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CES. Planifica los procesos de ensefianza y aprendizaje, definiendo los niveles de profundidad en que
deben ser tratados los contenidos disciplinares para que el estudiante desarrolle las competencias
propuestas en el programa académico.

CE6. Promueve y planifica el trabajo auténomo del estudiante haciendo uso de metodologias de
aprendizaje innovadoras para fortalecer su formacion integral.

CE7. Maneja de forma reflexiva y critica las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza para promover
el desarrollo de las competencias genéricas y especificas del estudiante.

CES. Planifica el proceso de evaluacién del desempefio académico de los estudiantes, atendiendo a los
diversos perfiles, mediante el disefio de los instrumentos apropiados a los diferentes tipos de
evaluacién (diagnéstica, continua y sumativa).

CE9. Domina y utiliza diversas posturas pedagdgicas que le permiten utilizar metodologias en funcién
de los diversos perfiles de estudiantes, que promuevan la construccion de su propio
conocimiento.

13 CUERPOS ACADEMICOS

La planta docente de la Licenciatura en Computacién Matematica son los profesores de tiempo completo
adscritos al Departamento de Matematicas, asi como también los investigadores del CIMAT. Varios de los
profesores del Departamento de Matemadticas y del CIMAT realizan proyectos de investigacion conjunta,
asi como también colaboraciones con otras instituciones nacionales e internacionales. Lo anterior se
puede corroborar, por ejemplo, con el reconocimiento que tienen dentro del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Para consultar las lineas de investigacién de los profesores del Departamento de
Matematicas y del CIMAT véanse las Tablas 20.a y 20.b.

En la Divisién de Ciencias Naturales y Exactas se desarrollan 49 lineas de generacién y aplicacién del
conocimiento (LGAC), provenientes de 21 Cuerpos Académicos. Estas lineas se desprenden de los
Departamentos de Quimica, Biologia, Ingenieria Quimica, Farmacia, Matematicas y Astronomia en los que
se realizan los diferentes proyectos de investigaciéon. Se tiene un total de 21 cuerpos académicos
registrados en el Programa de Mejoramiento del Profesorado (PRODEP) de la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), de los cuales 11 estan consolidados, 5 en consolidacion y 5 en formacién. Los estudiantes
de la Licenciatura en Computacién Matematica adquieren experiencia en investigacion a través de:
Veranos de Investigacién, Servicio Social Universitario, Servicio Social Profesional, sistemas de becas para
investigacion, trabajo de tesis, practicas profesionales, estancias y presentacion en foros de investigacién
como simposios, congresos, etc. Igualmente, el diagndstico en el seguimiento de egresados, tanto de
aquellos que estan incorporados en la vida laboral como realizando proyecto de tesis o bien un posgrado
en las diversas areas de la Computacion, arroja que los proyectos, programas y/o lineas de investigacion
de los Cuerpos Académicos involucrados en el programa educativo son pertinentes y vigentes.
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14 PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Computacién Matematica comprende un minimo de
228 créditos distribuidos de la siguiente forma:

e 198 créditos en 31 Unidades de Aprendizaje (UDA) disciplinares, de las cuales 24 son obligatorias
(2 de estos seminarios) y 7 son optativas.

e 18 créditos del Area Complementaria, de los cuales 12 deberan ser cubiertos por al menos tres
UDA de otras disciplinas (Fisica, Quimica, Biologia, Economia, entre otras) y 6 créditos mas de
actividades del catalogo del Area Complementaria (previo acuerdo con su tutor - ver Tabla 14.8.c).

e 12 créditos del Area General que podrdn ser validados por actividades o UDA (ldiomas,
Humanidades, Emprendedurismo, Comunicacién, entre otras con previo acuerdo de su tutor - ver
Tablas 14.8.b y 14.8.b.1).

El estudiante puede cursar Unidades de Aprendizaje adicionales, lo cual puede incrementar el nUmero de
UDA y créditos del Programa.

Por la forma de organizar el conocimiento del drea disciplinar, el Plan tiene 29 cursos y 2 seminarios.

Con respecto al idioma inglés, es requisito de titulacién el contar con un minimo de conocimientos y
habilidades del manejo del idioma, el cual debe ser acreditable.

El idioma inglés se acreditard con al menos uno de los siguientes puntos:

e Haber aprobado cuatro cursos (UDA correspondientes a cuatro niveles distintos) de inglés
impartidos en alguna licenciatura de la Universidad de Guanajuato.

e Obtener al menos el quinto nivel en el examen de ubicacién del Departamento de Lenguas de la
Universidad de Guanajuato.

e Obtener un minimo de 79 puntos en la escala del examen TOEFL iBT.

El estudiante debera realizar y acreditar en cada inscripcién el servicio social universitario (SSU) de
manera obligatoria. El no realizar el servicio social universitario, causa baja automatica del programa
educativo. Igualmente, una vez cubierto al menos el 80% de créditos cursados, se deberd prestar el
servicio social profesional (SSP).

La modalidad del plan de estudios es por créditos a desarrollarse semestralmente; la duracién prevista es
de 9 inscripciones para un estudiante regular. Sin embargo, dada la flexibilidad en el programa, la
posibilidad de intercambios académicos, la convalidacidn y revalidacion de Unidades de Aprendizaje con
otras Unidades Académicas o Universidades, se tiene previsto un maximo de 18 inscripciones para
culminar el plan de estudios propuesto.

El Servicio Social Profesional (SSP) es un requisito de titulacidn en el programa educativo de Licenciatura
en Computacion Matematica y tiene las caracteristicas siguientes:
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e Podran solicitarlo los estudiantes que hayan cubierto el 80% o mas de los créditos totales del
programa educativo.

e Se podra realizar en instituciones del sector publico o del sector privado, asi como internamente
en la Universidad de Guanajuato.

e Tendrd una duracién de seis meses continuos de actividad con un minimo de 480 horas de carga
de trabajo del estudiante.

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de horas que se sugiere cursen los estudiantes por inscripcion,
las horas de trabajo con el profesor, las de trabajo auténomo y el total del programa. Ndétese que se
incluyen los 12 créditos de area complementaria que se validan con UDA a modo indicativo en los
semestres 7y 8, suponiendo que estos fuesen de 4 créditos cada uno, lo que es variable. La ubicacién de
estos serd también variable y la estableceran el estudiante junto con su tutor.

Tabla 14.1.a. Horas propuestas por inscripcion y totales

Inscripcidn Créditos Horas de trabajo Horas de trabajo Total de horas
en aula auténomo

 Inscripcion 1 26 324 326 650
Inscripciéon 2 26 324 326 650
Inscripcion 3 26 324 326 650
Inscripcion 4 26 324 326 650
Inscripcién 5 24 288 312 600
Inscripcion 6 24 288 312 600
Inscripcion 7 26 324 326 650
Inscripcion 8 24 288 312 600
Inscripcién 9 8 108 92 200
TOTAL 210 2592 2658 5250

Nota 1: Se deben agregar a los créditos y horas de trabajo de esta Tabla los 12 créditos y horas correspondientes al
Area General y los 6 créditos restantes del Area Complementaria (se han incluido ya a modo indicativo, los 12
créditos del Area Complementaria correspondientes a UDA de Otras Disciplinas). El estudiante, junto con su tutor,
pueden organizar los 12 créditos del Area General y los 18 créditos del Area Complementaria en el semestre que lo
consideren conveniente.

Nota 2: En caso que el modo de titulacidn sea por Tesis y que esta no sea concluida en el Seminario de Titulacion |,
se agregaran 8 créditos en el Semestre 9, esto es, 108 horas de trabajo en aula y 92 horas de trabajo auténomo,
haciendo un total de 400 horas de trabajo.

El plan de estudios esta organizado en 15 UDA (98 créditos) del Area Basica Comun en conjunto con la
Licenciatura en Matematicas de la DCNE, 7 UDA (42 créditos) del Area Basica Disciplinar, 9 UDA (58
créditos) del Area de Profundizacién. El Area Complementaria (18 créditos) se debe cubrir con 12 créditos
de al menos tres UDA de otra disciplina y 6 créditos mas que pueden cubrirse con actividades de la Tabla
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14.8.c. El Area General se debe cubrir con 12 créditos de UDA o actividades de la Tabla 14.8.b siguiendo
el esquema de la tabla 14.8.b.1.

El Practicum esta conformado por una UDA (8 créditos), considerados en el drea de profundizacidon, que
consiste en realizar un proyecto practico, ya sea en la industria o con un investigador, previo acuerdo con
su tutor.

El papel del tutor académico es fundamental para que junto con el estudiante determinen en qué
momento de su trayectoria académica cubrir los créditos de las areas General y Complementaria.

Una gran parte de las UDA constan de una parte practica (proyectos, resolucién de casos practicos, ...).
Estimamos que, en total, la Licenciatura estd compuesta de un 75% de contenido tedrico y un 25% de
contenido practico.

14.2 Identificacion de contenidos

Las Unidades de Aprendizaje que permitirdn lograr el objetivo curricular y el perfil de egreso se
seleccionaron con base en las competencias, conocimientos, habilidades, actitudes y valores sefialadas en
el perfil. Cada competencia sefialada en el perfil de egreso se desagregd en unidades de competencia, lo
cual permitio seleccionar las Unidades de Aprendizaje.

Las disciplinas en las que se sustenta el programa propuesto son Matemadticas y Computacion. Se
contemplan, ademas, Unidades de Aprendizaje humanisticas y de otras areas del conocimiento cientifico
qgue contribuirdn a la formacidn integral del estudiante. En las Tablas 14.2.a y 14.2.b se identifican los
contenidos por areas.

Tabla 14.2.a. Identificacion de contenidos del plan de estudios

Area/ Area Basica Area Basica Area de Area .
o Area General > S D . Practicum
Disciplina Comun Disciplinar Profundizacion Complementaria
Analisis de
Algoritmos e

Introduccidn a
las Matematicas

.. Elementos de . Optativas de
Programacion ) . Discretas .
Alzoritmica Ciencias de la Programacion y
yAle Computacion Algoritmica
Estructuras de
Datos y
Algoritmos Il
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Métodos
Numéricos y
Optimizacién

Andlisis de
Datos y
Aprendizaje
Maquina

Sistemas
Inteligentes

Seminarios

Algebra

Analisis

Geometria

Probabilidad y
Estadistica

Ecuaciones
Diferenciales

Fundamentos
de las
Matematicas

Matematicas
Aplicadas

Fisica
Matematica

Idiomas,
Comunicacién Oral y

Estructuras de

Datos y
Algoritmos

Métodos
Numéricos

Matematicas
Elementales

Algebra Lineal
|

Calculo
Diferencial I, II,
My IV

Variable
Compleja |

Elementos de
Geometria

Elementos de
Estadisticay
Probabilidad

Probabilidad

Métodos
Estadisticos

Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias |

Inteligencia

Artificial y
Teoria de la
Computacion

Cémputo
Paralelo

Optimizacion

Reconocimiento
Estadistico de
Patrones

Algebra para
Ciencias de la
Computacién

Optativas de
Métodos
Numéricos y
Optimizacion

Optativas de
Anédlisis de Datos
y Aprendizaje
Maquina

Optativas de
Sistemas
Inteligentes

Seminario de
Titulacién |

Seminario de
Titulacién Il *

Optativas de
Algebra

Optativas de
Anédlisis

Optativas de
Geometria

Optativas de
Probabilidad y
Estadistica

Optativas de
Ecuaciones
Diferenciales

Optativas de
Fundamentos de
las Matematicas

Optativas de
Matematicas
Aplicadas

Optativas de
Fisica
Matematica

Practicas
Profesionales
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Escrita, Filosofia,
Emprendedurismo,
entre otras.

Fisica, Quimica,
Biologia,
Economia, entre
otras.

* El Seminario de Titulacion Il se cursarad solamente en caso que el modo de titulacidn del estudiante sea por Tesis y
que el trabajo de Tesis no haya sido concluido durante el Seminario de Titulacién I.

14.3 Contribucion de las Unidades de Aprendizaje al perfil de egreso

Las competencias genéricas y especificas del Programa de la Licenciatura en Computacién Matematica a
las que abona cada unidad de aprendizaje se muestran en la Tabla 14.3.a. Se agrupan las UDA optativas
de cada area disciplinar dado que cada grupo abona a las mismas competencias.

Tabla 14.3.a. Contribucion de las Unidades de Aprendizaje al Perfil de Egreso

Aen Competencias Genéricas Competencias Especificas
Unidades de Aprendizaje

Disciplinar

Elementos de Ciencias de la Computacién X X X X X X X X X
Estructuras de Datos y Algoritmos X X X X X X X X X

Analisis de Algoritmos e Introduccidn a las
L R X X X X X X X X X

Programaciény | Matematicas Discretas
Algoritmica Estructuras de Datos y Algoritmos Il X X X X X X X
Inteligencia Artificial y Teoria de la Computacion X X X X X X X X X X
Programacion en Paralelo X X X X X X X
UDA optativas de Programacion y Algoritmica X X X X X X X
i Métodos Numéricos X X X X X X
Métodos o
.. Optimizacion X X X X X X X X
Numéricos y

Ay} UDA optativas de Métodos Numéricos y
Optimizacion X X X X X X X

Optimizacion

Andlisis de Reconocimiento Estadistico de Patrones X X X X X X
Datos y . L e
. UDA optativas de Analisis de Datos y Aprendizaje
Aprendizaje o X X X X X X X
PR Maquina
Maquina
Sistemas . . .
. UDA optativas de Sistemas Inteligentes X X X X X X X X
Inteligentes
Seminario de Titulacién | X X X X X X X X
Seminarios Seminario de Titulacién Il X X X X X X X X
Practicas Profesionales X X X X X X X X
Matematicas Elementales X X X X X
. Algebra Lineal | X X X X X X X X
Algebra . S o
Algebra para Ciencias de la Computacién X X X X X X X X
UDA optativas de Algebra X X X X X X X
o Calculo Diferencial e Integral I, I, llly IV X X X X X X X X
Analisis - -
Variable Compleja | X X X X X X X
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UDA optativas de Analisis X X X X X X X X

E—— Elementos de Geometria X X X X X X X

UDA optativas de Geometria X X X X X X X X

Elementos de Estadistica y Probabilidad X X X X X X X X X

Probabilidady | Probabilidad X X X X X X X X X

Estadistica Métodos Estadisticos X X X X X X X X X

UDA optativas de Probabilidad y Estadistica X X X X X X X X

Ecuaciones Ecuaciones Diferenciales Ordinarias | X X X X X X X

Diferenciales UDA optativas de Ecuaciones Diferenciales X X X X X X X
Fundamentos

UDA optativas de Fundamentos de las
de las L X X X X X X X X X
. Matemdticas
Matematicas

Matematicas

X UDA optativas de Matematicas Aplicadas X X X X X X X X
Aplicadas
Fisica . L. L
L. UDA optativas de Fisica Matematica X X X X X X X X
Matematica

X UDA optativas de Humanidades que abonan al
Humanidades .
Area General i . o . L.
. o Dependeran del curso optativo y abonan principalmente al logro de las Competencias Genéricas
Otras UDA optativas de otras disciplinas que abonan al

Disciplinas Area Complementaria

En las Tablas 14.2.a y 14.3.a se agruparon las UDA optativas de cada drea disciplinar. A continuacidn, se
enumeran:

UDA optativas de Programacién y Algoritmica:

e  Programacioén de Redes de Comunicacion

e  Compresién de Datos

e Temas selectos de Programacion y Algoritmica
e Temas Selectos de Ingenieria de Software

UDA optativas de Métodos Numéricos y Optimizacion:

Cémputo Evolutivo

e Elemento Finito |

e Elemento Finito Il

e Modelacidn Numérica

e  Optimizacion Il

e  Optimizacion Estocastica

e Temas Selectos de Métodos Numéricos y Optimizacion

UDA optativas de Andlisis de Datos y Aprendizaje Maquina:

e Modelos Graficos Probabilisticos

e Reconocimiento Estadistico de Patrones Il
e Introduccidn a la Ciencia de Datos

e Temas Selectos de Analisis de Datos

e Temas Selectos de Aprendizaje Maquina
e Temas Selectos de Visualizacidn

UDA optativas de Sistemas Inteligentes:
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Gréficas por Computadora

Animacion por Computadora

Control |

Control Il

Procesamiento de Sefiales |
Procesamiento de Sefales I

Robética |

Robética Il

Robética Probabilistica

Visién Computacional |

Vision Computacional Il

Temas Selectos de Sistemas Inteligentes
Temas Selectos de Procesamiento de Imagenes

UDA optativas de Algebra:

Algebra Lineal Il

Algebra Moderna |

Algebra Moderna Il

Algebra Conmutativa

Cddigos y Criptografia

Teoria de Numeros

Teoria de Representacion de Grupos

Temas Selectos de Algebra

Temas Selectos de Algebra para Computacién

UDA optativas de Andlisis:

Analisis Matematico |
Analisis Matematico Il
Variable Compleja Il
Analisis Armonico |
Analisis Armonico Il
Analisis Funcional |
Analisis Funcional Il

Calculo en Espacios de Banach y sus Aplicaciones

Geometria en Espacios de Banach

Medida e Integracion Abstractas

Medida e Integral de Lebesgue en Rn
Operadores Lineales en Espacios de Hilbert
Teoria Métrica de Punto Fijo

Temas Selectos de Analisis

UDA optativas de Geometria:

Geometria Algebraica |
Geometria Algebraica ll
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e  Geometria Algebraica Computacional
e  Geometria Computacional

e  Geometria Diferencial

e  Geometria Hiperbdlica |

e  Geometria Hiperbdlica ll

e Geometria Proyectiva

e Geometria Pseudo-Riemanniana

e  Geometria Riemanniana

e Introduccion a las Variedades y Grupos de Lie
e Superficies de Riemann

e Topologial

e Topologiall

e Topologia lll

e Topologia Diferencial |

e Topologia Diferencial Il

e Topologia Aplicada

e Temas Selectos de Geometria

UDA optativas de Probabilidad y Estadistica:

e Cadenas de Markov

e  Estadistica Matematica |

e Inferencia Estadistica |

e Inferencia Estadistica ll

e Mediday Probabilidad

e  Modelos Estadisticos |

e Modelos Estocdsticos |

e Modelos Estocasticos Il

e Probabilidad Avanzada l

e Temas Selectos de Probabilidad y Estadistica

UDA optativas de Ecuaciones Diferenciales:

e  Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Il

e  Ecuaciones Diferenciales Parciales |

e Ecuaciones Diferenciales Parciales Il

e  (Calculo de Variaciones

e Sistemas Dinamicos Aplicados

e Sistemas Dinamicos |

e  Sistemas Dinamicos Il

e Temas Selectos de Ecuaciones Diferenciales

UDA optativas de Fundamentos de las Matematicas:

e  Ldgica Matematica
e Matematicas Discretas
e Teoria de Conjuntos
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e Teoria de Graficas
e Temas Selectos de Fundamentos de las Matematicas

UDA optativas de Matematicas Aplicadas:

e Teoria de Juegos |
e Teoria de Juegos Il
e Temas Selectos de Matematicas Aplicadas

UDA optativas de Fisica Matematica:

e Mecanica Clasica
e Temas Selectos de Fisica

UDA optativas de otras disciplinas:

e UDA de otras Licenciaturas de la DCNE o de cualquier otra divisidn de directa aplicacion de las Matematicas
o de la Computacidn. Se elegiran previo acuerdo entre el estudiante y su tutor académico.

14.4 Caracterizacion de Unidades de Aprendizaje

En la Tabla 14.4.a se presentan las caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje del plan de estudios de
la Licenciatura en Computacion Matematica, atendiendo a la siguiente clasificacidn: 1) por el caracter de
la UDA, 2) por el tipo de conocimiento, 3) por area de organizacidn curricular y 4) por la forma de organizar
el conocimiento.

Tabla 14.4.a. Caracterizacion de las Unidades de Aprendizaje

. Por drea de Por la forma de Por el

Clave de la : - Por el tipo de S : >
Nombre de la Unidad de Aprendizaje o organizacion organizar el caracter de la
UDA conocimiento . S
curricular conocimiento UDA
NELI06072 Algebra Conmutativa Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI06137 Algebra Lineal | Disciplinaria Basica Comun Curso Obligatoria
NELIO6058 Algebra Lineal Il Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI0O6060 Algebra Moderna | Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI0O6071 Algebra Moderna Il Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI06139 Algebra para Ciencias de la Computacidn Disciplinaria Basica Disciplinar Curso Obligatoria
NELIO6083 Andlisis Armdnico | Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELIO6084 Analisis Arménico Il Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI0O6090 Andlisis de Algorlt’njlos y I.ntroducuon alas Disciplinaria Basica Disciplinar Curso Obligatoria
Matematicas Discretas

NELIO6081 Analisis Funcional | Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
NELI0O6082 Anédlisis Funcional Il Disciplinaria Profundizacion Curso Optativa
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NELIO6064

NELIO6077

NELI06140

NELI06141

NELIO6113

NELIO8001

NELI08002

NELIO8003
NELIO8004

NELIO6088

NELIO6074
NELI06091
NELI06142
NELI06143
NELIO6144
NELI06145
NELI06062
NELI06108
NELIO6066
NELI06109
NELIO6146
NELI06147
NELI0O6054
NELI0O6057
NELIO6055
NELI06099
NELI0O6056
NELI06148
NELI06149
NELI06123
NELIO6124
NELI06175
NELIO6116
NELIO6085
NELIO6121
NELI06122
NELIO6115

Andlisis Matematico |
Andlisis Matematico Il
Animacién por Computadora
Cadenas de Markov
Calculo de Variaciones
Calculo Diferencial e Integral |
Calculo Diferencial e Integral Il
Calculo Diferencial e Integral IlI

Calculo Diferencial e Integral IV

Calculo en Espacios de Banach y sus
Aplicaciones

Codigos y Criptografia
Compresion de Datos
Computo Evolutivo
Computo Paralelo
Control |
Control Il
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias |
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Il
Ecuaciones Diferenciales Parciales |
Ecuaciones Diferenciales Parciales Il
Elemento Finito |
Elemento Finito Il
Elementos de Ciencias de la Computacién
Elementos de Estadistica y Probabilidad
Elementos de Geometria
Estadistica Matematica |
Estructuras de Datos y Algoritmos
Estructuras de Datos y Algoritmos I
Geometria Algebraica Computacional
Geometria Algebraica |
Geometria Algebraica Il
Geometria Computacional
Geometria Diferencial
Geometria en Espacios de Banach
Geometria Hiperbdlica |
Geometria Hiperbdlica Il

Geometria Proyectiva

Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria

Disciplinaria

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Basica Comun
Basica Comun
Basica Comun

Basica Comun
Profundizacién

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacién
Basica Disciplinar
Profundizacién
Profundizacion
Basica Comun
Profundizacion
Profundizacién
Profundizacion
Profundizacién
Profundizacion
Basica Comun
Basica Comun
Basica Comun
Profundizacion
Basica Comun
Basica Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacién

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria

Obligatoria
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria
Optativa
Optativa
Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Optativa
Obligatoria
Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
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NELI06126
NELI06125
NELI06150
NELI06100

NELI06101

SHLI03012
SHLI03039
SHLI03040
SHLI03041

NELIO6151
NELI06152
NELI0O6128
NELI0O6069
NELIO6138
NELI06053
NELIO6133
NELI06079
NELIO6080
NELI06102
NELIO6061
NELI0O6063
NELI06153
NELI06103
NELI06104
NELI06105
NELI0O6154

NELI0O6087

NELI0O6093
NELI0O6094
NELIO6155
NELI0O8007
NELI0O6059
NELI06106
NELI0O6156
NELI06157
NELI0O6095

Geometria Pseudo-Riemanniana
Geometria Riemanniana
Graficas por Computadora
Inferencia Estadistica |
Inferencia Estadistica Il
Inglés |
Inglés Il

Inglés Il

Inglés IV

Inteligencia Artificial y Teoria de la
Computacién

Introduccidn a Ciencias de Datos

Introduccidn a las Variedades y Grupos de
Lie
Légica Matematica
Matematicas Discretas
Matematicas Elementales
Mecanica Clasica
Medida e Integracion Abstractas
Medida e Integral de Lebesgue en Rn
Medida y Probabilidad
Métodos Estadisticos
Métodos Numéricos
Modelacién Numérica
Modelos Estadisticos |
Modelos Estocasticos |
Modelos Estocasticos Il

Modelos Graficos Probabilisticos

Operadores Lineales en Espacios de
Hilbert

Optimizacién
Optimizacion Estocastica
Optimizacién Il
Practicas Profesionales
Probabilidad
Probabilidad Avanzada |
Procesamiento de Sefiales |
Procesamiento de Sefiales I

Programacion de Redes de Comunicacion

Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Formativa
Formativa
Formativa
Formativa
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Metodoldgica
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria

Disciplinaria

Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién
Profundizacién

General
General
General
General
Basica Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacién
Basica Comun
Profundizacién
Profundizacion
Profundizacién
Profundizacion
Basica Comun
Basica Comun
Profundizacién
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Basica Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Basica Comun
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacién

Curso
Curso

Curso

Curso

Curso

Curso
Curso
Curso

Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Curso

Curso
Curso

Curso

Seminario

Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Acreditable
Acreditable
Acreditable
Acreditable

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria
Optativa
Optativa

Obligatoria

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
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NELI06158
NELI06159
NELI06097
NELI06160
NELI06161
NELIO8005
NELIO8006
NELIO6112
NELI06110
NELIO6111
NELI06127
SHLI03028
NELIO6076

NELI06162

NELI0O6089

NELI06163
NELI0O6164

NELIO6114

NELI0O6070
NELI06129
NELI0O6165
NELI06132

NELI06166

NELI06107

NELI06167

NELI06168

NELI06169
NELI06170
NELI0O6068
NELIO6171
NELI06130
NELIO6131
NELI0O6073
NELIO6075

NELIO6086

Reconocimiento Estadistico de Patrones
Reconocimiento Estadistico de Patrones Il
Robética |
Robética Il
Robética Probabilistica
Seminario de Titulacién |
Seminario de Titulacion Il **
Sistemas Dindmicos Aplicados
Sistemas Dindmicos |
Sistemas Dinamicos Il
Superficies de Riemann
Taller Comunicacion

Temas Selectos de Algebra

Temas Selectos de Algebra para
Computacién

Temas Selectos de Analisis
Temas Selectos de Analisis de Datos

Temas Selectos de Aprendizaje Maquina

Temas Selectos de Ecuaciones
Diferenciales
Temas Selectos de Fundamentos de las
Matematicas

Temas Selectos de Geometria
Temas Selectos de Ingenieria de Software

Temas Selectos de Matematicas Aplicadas

Temas Selectos de Métodos Numéricos y
Optimizacion
Temas Selectos de Probabilidad y
Estadistica
Temas Selectos de Procesamiento de
Imagenes
Temas Selectos de Programacién y
Algoritmica

Temas Selectos de Sistemas Inteligentes
Temas Selectos de Visualizacion
Teoria de Conjuntos
Teoria de Gréficas
Teoria de Juegos |
Teoria de Juegos Il

Teoria de NUmeros

Teoria de Representacién de Grupos

Teoria Métrica de Punto Fijo

Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Metodoldgica
Metodoldgica
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Formativa
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria

Disciplinaria

Basica Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

General

Profundizacién
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion

Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién

Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Seminario
Seminario
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso
Curso
Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Curso

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Acreditable

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

112



NELI06172
NELI06119
NELI06120
NELIO6065
NELIO6117
NELI06118
NELI06067
NELIO6078
NELIO6173
NELIO6174

Topologia Aplicada
Topologia Diferencial |
Topologia Diferencial Il

Topologia |
Topologia Il
Topologia lll

Variable Compleja |

Variable Compleja ll
Vision Computacional |

Vision Computacional Il

Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria
Disciplinaria

Disciplinaria

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Basica Comun
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacién

Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso
Curso

Curso

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria
Optativa
Optativa

Optativa

**Solamente se cursard en caso que se elija el trabajo de Tesis como forma de titulacién y que no se haya
concluido la tesis durante el Seminario de Titulacién I.

La Red de Unidades de Aprendizaje de la Licenciatura en Computacién Matematica esta representada en
el siguiente esquema. En él es posible apreciar de manera grafica la secuencia propuesta de las Unidades
de Aprendizaje del Programa.

Malla Curricular sugerida para la Licenciatura en Computacion Matematica
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PROGRAMACION y
ALGORITMICA

METODOS
NUMERICOS y
OPTIMIZACION

ANALISIS DE DATOS y
APRENDIZAJE
MAQUINA

ALGEBRA

ANALISIS

GEOMETRIA

PROBABILIDAD y

ESTADISTICA

ECUACIONES
DIFERENCIALES

Analisis de Inteligencia (e " (ce ces
5:::;;:;:; i:tg::“o;a; I:llr%%m?gnsa E:"S:r;':; Artificial y Teoria Computo Optativa de Seminario de Practicas
Computacion Algoritmos Matematicas Algoritmos Il dela " usuF.:?EELSm 9&".:2”59;2‘: J.".’:'.??m. E.E?.fﬁ?'.ﬁ?ﬁ'f -
NEL Discretas NELIOG148 - 72TRITETA Computacion
d Neotiet TareniTe L
G.Optativa de (e
Nﬁm:s Optimizacion Computacién o C?)‘:nt:t\;:c?in
NELIOGoRS - 72TPITBTA. et TR Matematicas NELI0Gxxx - 72TPIT8TA.
| euosnes 7
/=T X R N
Reconocimien Optativa de Optativa de
to Estadistico Computacion o Computacion o
de Patrones Matematicas Matematicas
NELI6158 - 72TPITBTA | oo - v NELGxcx - 72TPIATA
C 0 Algebi ““Optativa d (" Optativa de Optativa de
Matematicas Algebra geora para plativa ce
Elerientales Lineal | Ciencias d? la Computac.lén o : o?ra_s . ofra.s
NELIOS033 - 7ZTPITOTA. NELIOS137 - 72TPITBTA Computacion Matematicas disciplinas disciplinas
NELnG135 - 727PreT NELiOGxsx - 727PT Vasiee Tirlieic
s 2 (" optat
Caleulo Calculo Calculo Calculo Variable Optativa de
Diferencial e Diferencial e Diferencial e Diferencial & Compleia | ofras
Integral | Integral Il Integral |11 Integral IV S ddlelies
9aTA o IELI08002 - 108TP/92T/ NELIOB003 - 108 TPI92TA, NELI0B004 - 108TP/92Ts variable
CE
Elenl;eenlos Optativa de
Geometria f&'ﬂfﬁ.’ﬂ?u
L "““'""‘""’”"‘o D Area Basica Comin
D Area Bésica Disciplinar
Elementos . .
de Métodos () Avea de Profundizacion
Probabilidag edses “ Eﬁ?'% . Area General

NELIOG0S? -721PI78T

Ecuaciones
Diferenciales

Ordinarias |
NEUotas: -T2TPTETA

D Area Complementaria

UDA susceptible a impartirse en ambientes virtuales de
aprendizaje

@ UDA susceptible a impartirse en otro idioma

'0 Practicum

AREA COMPLEMENTARIA (+6 créditos)

En la figura anterior se agrupan, como UDA “Optativas de Computacion”, las pertenecientes a las areas
disciplinarias de Programacion y Algoritmica, Métodos Numéricos y Optimizacién, Analisis de Datos y
Aprendizaje Maquina y Sistemas Inteligentes. En “Optativas de Matemadticas” agrupamos aquellas UDA
de las areas disciplinarias de Algebra, Analisis, Geometria, Probabilidad y Estadistica, Ecuaciones
Diferenciales, Fundamentos de las Matematicas, Matematicas Aplicadas y Fisica Matematica.

En la malla curricular, se incluyen a modo sugerido, los semestres de inscripcién de las UDA del Area
Complementaria, pero se pueden inscribir, en acuerdo entre el tutor y el estudiante en algin otro

semestre.

Todos los cursos del area de profundizacidn son susceptibles a impartirse en otro idioma o en ambientes

virtuales de aprendizaje, esto dependera del profesor que lo imparta.

El Practicum esta integrado por la UDA de Practicas Profesionales.

Los cursos optativos se desglosan en la siguiente lista:

UDA optativas de Programacion y Algoritmica:
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e NELIO6095 - Programacién de Redes de Comunicacién

e NELIO6091 - Compresion de Datos

e NELIO6168 - Temas selectos de Programacion y Algoritmica
e NELIO6165 - Temas Selectos de Ingenieria de Software

UDA optativas de Métodos Numeéricos y Optimizacion:

e NELI0O6142 - Computo Evolutivo

e NELIO6146 - Elemento Finito |

e NELIO6147 - Elemento Finito Il

e NELIO6153 - Modelacion Numérica

e NELIO6155 - Optimizacion I

o NELIO6094 - Optimizacion Estocéstica

e NELIO6166 - Temas Selectos de Métodos Numéricos y Optimizacion

UDA optativas de Andlisis de Datos y Aprendizaje Maquina:

e NELIO6154 - Modelos Graficos Probabilisticos

e NELIO6159 - Reconocimiento Estadistico de Patrones II
e NELIO6152 - Introducciodn a la Ciencia de Datos

e NELIO6163 - Temas Selectos de Analisis de Datos

e NELIO6164 - Temas Selectos de Aprendizaje Maquina
e NELIO6170 - Temas Selectos de Visualizacidn

UDA optativas de Sistemas Inteligentes:

e NELIO6150 - Graficas por Computadora

e NELI06140 - Animacion por Computadora

e NELIO6144 - Control |

e NELIO6145 - Control Il

e NELIO6156 - Procesamiento de Sefales |

e NELIO6157 - Procesamiento de Sefales Il

e NELIO6097 - Robética |

e NELIO6160 - Robética Il

e NELIO6161 - Robdtica Probabilistica

e NELIO6173 - Vision Computacional |

e NELI0O6174 - Vision Computacional Il

e NELIO6169 - Temas Selectos de Sistemas Inteligentes
e NELIO6167 - Temas Selectos de Procesamiento de Imagenes

UDA optativas de Algebra:

e  NELIO6058 - Algebra Lineal Il

e NELIO6060 - Algebra Moderna |

e NELIO6071 - Algebra Moderna II

e NELIO6072 - Algebra Conmutativa
e NELI0O6074 - Cédigos y Criptografia
e NELIO6073 - Teoria de NUmeros
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NELIO6075 - Teoria de Representacion de Grupos
NELIO6076 - Temas Selectos de Algebra
NELI06162 - Temas Selectos de Algebra para Computacion

UDA optativas de Andlisis:

NELIO6064 - Andlisis Matemitico |
NELIO6077 - Analisis Matematico Il
NELIO6078 - Variable Compleja Il
NELIO6083 - Analisis Armonico |
NELIO6084 - Analisis Armonico Il
NELIO6081 - Analisis Funcional |
NELIO6082 - Analisis Funcional Il

NELIO6088 - Calculo en Espacios de Banach y sus Aplicaciones

NELIO6085 - Geometria en Espacios de Banach
NELIO6079 - Medida e Integracion Abstractas
NELIO6080 - Medida e Integral de Lebesgue en Rn
NELIO6087 - Operadores Lineales en Espacios de Hilbert
NELIO6086 - Teoria Métrica de Punto Fijo

NELIO6089 - Temas Selectos de Andlisis

UDA optativas de Geometria:

NELIO6123 - Geometria Algebraica |

NELIO6124 - Geometria Algebraica Il

NELI0O6149 - Geometria Algebraica Computacional
NELIO6175 - Geometria Computacional
NELIO6116 - Geometria Diferencial

NELIO6121 - Geometria Hiperbdlica |

NELI0O6122 - Geometria Hiperbdlica Il

NELIO6115 - Geometria Proyectiva

NELIO6126 - Geometria Pseudo-Riemanniana
NELIO6125 - Geometria Riemanniana

NELI0O6128 - Introduccidn a las Variedades y Grupos de Lie
NELIO6127 - Superficies de Riemann

NELIO6065 - Topologia |

NELIO6117 - Topologia Il

NELI0O6118 - Topologia lll

NELI0O6119 - Topologia Diferencial |

NELIO6120 - Topologia Diferencial Il

NELIO6172 - Topologia Aplicada

NELIO6129 - Temas Selectos de Geometria

UDA optativas de Probabilidad y Estadistica:

NELIO6141 - Cadenas de Markov
NELIO6099 - Estadistica Matematica |
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e NELI06100 - Inferencia Estadistica |

e NELIO6101 - Inferencia Estadistica Il

e NELI06102 - Medida y Probabilidad

e NELI06103 - Modelos Estadisticos |

e NELI06104 - Modelos Estocasticos |

e NELIO6105 - Modelos Estocasticos Il

e NELIO6106 - Probabilidad Avanzada |

e NELIO6107 - Temas Selectos de Probabilidad y Estadistica

UDA optativas de Ecuaciones Diferenciales:

e NELIO6062 - Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Il

e NELIO6066 - Ecuaciones Diferenciales Parciales |

e NELIO6109 - Ecuaciones Diferenciales Parciales Il

e NELI0O6113 - Calculo de Variaciones

e NELIO6112 - Sistemas Dindamicos Aplicados

e NELIO6110 - Sistemas Dindmicos |

e NELIO6111 - Sistemas Dindmicos Il

e NELIO6114 - Temas Selectos de Ecuaciones Diferenciales

UDA optativas de Fundamentos de las Matematicas:

e NELIO6069 - Logica Matematica

e NELIO6138 - Matematicas Discretas

e NELIO6068 - Teoria de Conjuntos

e NELIO6171 - Teoria de Graficas

e NELIO6070 - Temas Selectos de Fundamentos de las Matematicas

UDA optativas de Matematicas Aplicadas:

e NELIO6130 - Teoria de Juegos |
e NELIO6131 - Teoria de Juegos Il
e NELIO6132 - Temas Selectos de Matematicas Aplicadas

UDA optativas de Fisica Matematica:

e NELIO6133 - Mecanica Clasica
e NELIO6134 - Temas Selectos de Fisica

UDA optativas de otras disciplinas:

e UDA de otras Licenciaturas de la DCNE o de cualquier otra division de directa aplicacion de las Matematicas
o de la Computacidn. Se elegiran previo acuerdo entre el estudiante y su tutor académico.

14.6 Propuesta del plan de estudios por inscripcion
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El plan de estudios de la Licenciatura en Computacion Matematica establece un minimo de 228 créditos
totales, distribuidos en un total de 31 cursos disciplinares (15 del Area Bésica Comun, 7 de la Basica
Disciplinar y 9 de Profundizacion), 18 créditos del Area Complementaria y 12 créditos del Area General.
La modalidad del plan de estudios es semestral, bajo el sistema por créditos, con una duraciéon de 9
inscripciones para un estudiante regular. En la Tabla 14.6.a se resume el plan de estudios sugerido por
inscripcion y el nimero de horas a la semana necesarias para el desarrollo de las Unidades de Aprendizaje.

Tabla 14.6.a. Propuesta del plan de estudios por inscripcién

PRIMERA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO6054 Elementos de Ciencias de la Computacion
NELIO6053 Matematicas Elementales

NELIO8001 Calculo Diferencial e Integral |

NELIO6055 Elementos de Geometria

SUBTOTALES

SEGUNDA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO6056 Estructuras de Datos y Algoritmos

NELI06137 Algebra Lineal |

NELIO8002 Calculo Diferencial e Integral Il
NELIO6057 Elementos de Estadistica y Probabilidad
SUBTOTALES

TERCERA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO6090 Analisis de Algoritmos e Introduccién a las
Matematicas Discretas

NELIO6139 Algebra para Ciencias de la Computacién

NELIO8003 Calculo Diferencial e Integral lll

NELI0O6059 Probabilidad

SUBTOTALES

CUARTA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELI06148 Estructuras de Datos y Algoritmos Il

HRS / SEM / SEM
cC TP TA
6 72 78
6 72 78
8 108 92
6 72 78
26 324 326
HRS / SEM / SEM
c TP TA
6 72 78
6 72 78
8 108 92
6 72 78
26 324 326
HRS / SEM / SEM
c TP TA
6 72 78
6 72 78
8 108 92
6 72 78
26 324 326
HRS / SEM / SEM
c TP TA
6 72 78

Antecedente Sugerido

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno
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NELIO8004 Calculo Diferencial e Integral IV
NELIO6061 Métodos Estadisticos

NELIO6062 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias |
SUBTOTALES

QUINTA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO6151 Inteligencia Artificial y Teoria de la
Computacién

NELIO6063 Métodos Numéricos

variable Optativa de Computacion o Matematicas***

variable Optativa de Geometria

SUBTOTALES

SEXTA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO6143 Computo Paralelo

NELI06093 Optimizacién

NELIO6158 Reconocimiento Estadistico de Patrones
NELIO6067 Variable Compleja |

SUBTOTALES

SEPTIMA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

variable Optativa de Computacion***

variable Optativa de Computacion o Matematicas***
variable Optativa de Computacion o Matematicas***
variable Optativa de otras disciplinas

variable Optativa de otras disciplinas

SUBTOTALES

OCTAVA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje

NELIO8005 Seminario de Titulacion |

variable Optativa de Computacidén***

variable Optativa de Computacién o Matematicas***
variable Optativa de otras disciplinas

SUBTOTALES

8 108 92
6 72 78

6 72 78
26 324 326
HRS / SEM / SEM

c T TA

6 72 78

6 72 78

6 72 78

6 72 78
24 283 312
HRS / SEM / SEM

c TP TA

6 72 78

6 72 78

6 72 78

6 72 78
24 283 312
HRS / SEM / SEM

c TP TA
6 72 78
6 72 78
6 72 78
4% 54%  46*
4% 54%  46*
26%  324*  326*
HRS / SEM / SEM

c TP TA
8 108 92
6 72 78
6 72 78
4% 54%  46*
24%  306*  294*

Ninguno
Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Antecedente Sugerido

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Variable

Variable

Antecedente Sugerido

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Variable
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NOVENA INSCRIPCION

Clave Unidad de Aprendizaje HRS / SEM / SEM Antecedente Sugerido
C TP TA

NELIO8007 Practicas Profesionales 8 108 92 Ninguno

NELIO8006 Seminario de Titulacion [1** 8** | 108** = 92**  Ninguno**

SUBTOTALES 8 108 92

* Los créditos y antecedentes sugeridos de las UDA de otras disciplinas dependeran de la UDA optativa.

** El Seminario de Titulacion Il se cursard solamente si el modo de titulacién elegido fuera por Tesis y no se haya
completado el trabajo durante el Seminario de Titulacién I.

El resto de los créditos corresponde a UDA del Area General y del Area Complementaria. Los estudiantes junto con
su tutor académico decidiran en que inscripcidn cursarlas

***Se agrupan, como UDA “Optativas de Computacion”, las pertenecientes a las dareas disciplinarias de
Programacion y Algoritmica, Métodos Numéricos y Optimizacion, Analisis de Datos y Aprendizaje Maquina y
Sistemas Inteligentes. En “Optativas de Matemdticas” agrupamos aquellas UDA de las areas disciplinarias de
Algebra, Analisis, Geometria, Probabilidad y Estadistica, Ecuaciones Diferenciales, Fundamentos de las Matematicas,
Matematicas Aplicadas y Fisica Matematica.
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Tabla 14.6.b. Formato de Control Escolar

Area de Clave UDA Unidad de Aprendizaje Periodo Escolar Obligatoria °
Organizacion Anual ( ) Semestral (X ) Cuatrimestral ( /Optativa ‘é °
3 Curricular ) = = -ru':
?C S Horas Periodo Escolar Horas Semana g Ag. o
3 =) g g5
8 23
g g TP TA TOTAL TP TA 2 -‘.r:
5] o < o ¥
2 =] 2 3
£ =) iz O
2
: (@]
* | Profundizacién NELIO6072 Algebra Conmutativa 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
2 | Basica Comun NELIO6137 Algebra Lineal | 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6058 Algebra Lineal II 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6060 Algebra Moderna | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6071 Algebra Moderna |1 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
3 | Basica NELIO6139 Algebra para Ciencias de la 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Disciplinar Computacién
* | Profundizacién NELIO6083 Analisis Armonico | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6084 Analisis Armonico Il 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
3 Basica NELIO6090 Andlisis de  Algoritmos e 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Disciplinar Introducciéon a las Matematicas
Discretas
* | Profundizacién NELI06081 Analisis Funcional | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELI06082 Analisis Funcional Il 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6064 Analisis Matematico | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6077 Andlisis Matematico Il 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6140 Animacion por Computadora 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6141 Cadenas de Markov 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacidén NELIO6113 Calculo de Variaciones 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
1 Basica Comun NELIO8001 Calculo Diferencial e Integral | 8 108 92 200 6 5.1 Obligatoria Ninguno Ninguno
2 Basica Comun NELI08002 Calculo Diferencial e Integral Il 8 108 92 200 6 5.1 Obligatoria Ninguno Ninguno
3 Basica Comun NELIO8003 Calculo Diferencial e Integral Il 8 108 92 200 6 5.1 Obligatoria Ninguno Ninguno
4 | Basica Comun NELIO8004 Calculo Diferencial e Integral IV 8 108 92 200 6 5.1 Obligatoria Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6088 Calculo en Espacios de Banachy 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
sus Aplicaciones
* | Profundizacién NELIO6074 Codigos y Criptografia 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6091 Compresion de Datos 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6142 Cémputo Evolutivo 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
6  Basica NELIO6143 Coémputo Paralelo 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Disciplinar
* | Profundizacién NELIO6144 Control | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6145 Control Il 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
4  Basica Comun NELI06062 Ecuaciones Diferenciales 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Ordinarias |
* | Profundizacién NELI06108 Ecuaciones Diferenciales 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
Ordinarias Il
* | Profundizacién NELIO6066 Ecuaciones Diferenciales 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
Parciales |
* | Profundizacién NELIO6109 Ecuaciones Diferenciales 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
Parciales Il
* | Profundizacién NELIO6146 Elemento Finito | 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
* | Profundizacién NELIO6147 Elemento Finito Il 6 72 78 150 4 4.3 Optativa Ninguno Ninguno
1 Bdsica Comun NELIO6054 Elementos de Ciencias de la 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Computacion
2  Basica Comun NELIO6057 Elementos de Estadistica y 6 72 78 150 4 4.3 Obligatoria Ninguno Ninguno
Probabilidad
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* * X %
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*

* % % ¥ ¥ U0 b * X X B %

*

*
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* %X X%

Bdasica Comun

Profundizacion
Bdasica Comun

Bdsica
Disciplinar
Profundizacion

Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
Profundizacién
General
General
General
General

Bésica
Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion
Profundizacion
Bdsica Comun

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion
Bdsica Comun

Bdsica Comun

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Bésica
Disciplinar
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Bdsica Comun

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacién

Basica
Disciplinar
Profundizacién

Profundizacion
Profundizacién
Profundizacion

NELIO6055

NELIO6099
NELIO6056

NELI06148

NELIO6149

NELIO6123
NELIO6124

NELIO6116
NELIO6085

NELIO6121
NELI06122
NELIO6115
NELIO6126
NELIO6125
NELI0O6150
NELI0O6100
NELIO6101
SHLI03012
SHLI03039
SHLI03040
SHLI03041
NELIO6151

NELIO6152
NELIO6128

NELIO6069
NELIO6138
NELIO6053
NELIO6133
NELIO6079
NELIO6080

NELI06102
NELIO6061

NELIO6063
NELIO6153
NELI06103
NELIO6104
NELI06105
NELIO6154
NELIO6087

NELIO6093

NELIO6094
NELIO6155
NELIO8007
NELIO6059

NELIO6106
NELIO6156
NELIO6157
NELIO6095

NELIO6158

NELIO6159

NELIO6097

NELIO6160
NELIO6161

Elementos de Geometria

Estadistica Matematica |
Estructuras de Datos vy
Algoritmos

Estructuras de Datos vy
Algoritmos Il
Geometria
Computacional
Geometria Algebraica |
Geometria Algebraica Il
Geometria Computacional
Geometria Diferencial
Geometria en Espacios de
Banach

Geometria Hiperbodlica |
Geometria Hiperbodlica Il
Geometria Proyectiva
Geometria Pseudo-Riemanniana
Geometria Riemanniana
Graficas por Computadora
Inferencia Estadistica |

Inferencia Estadistica Il

Inglés |

Inglés Il

Inglés I

Inglés IV

Inteligencia Artificial y Teoria de
la Computacion

Introduccién a Ciencias de Datos
Introduccién a las Variedades y
Grupos de Lie

Légica Matematica

Matemadticas Discretas
Matemadticas Elementales

Algebraica

Mecanica Clasica

Medida e Integracién Abstractas
Medida e Integral de Lebesgue
en Rn

Medida y Probabilidad

Métodos Estadisticos

Métodos Numeéricos

Modelacién Numérica

Modelos Estadisticos |

Modelos Estocdsticos |

Modelos Estocésticos Il

Modelos Graficos Probabilisticos
Operadores Lineales en Espacios
de Hilbert

Optimizacion

Optimizacion Estocastica
Optimizacion II

Practicas Profesionales
Probabilidad

Probabilidad Avanzada |
Procesamiento de Sefiales |
Procesamiento de Sefiales Il
Programacion de Redes de
Comunicacion

Reconocimiento Estadistico de
Patrones

Reconocimiento Estadistico de
Patrones Il

Robodtica |

Robédtica Il

Robética Probabilistica
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4.3

4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
1.1
1.1
1.1
1.1
4.3

4.3
4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

4.3
4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

4.3

4.3
4.3
5.1
4.3

4.3
4.3
4.3
4.3

4.3

4.3

4.3

4.3
4.3

Obligatoria

Optativa
Obligatoria

Obligatoria
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Obligatoria

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria

Optativa
Optativa
Obligatoria
Obligatoria

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Obligatoria
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
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Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
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Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
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Ninguno
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Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
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Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno



* * % O 00

*

*

*

*

* X X ¥

* X X %

*

*

* * O

Profundizacién
Profundizacion
Profundizacién
Profundizacion
Profundizacién
Profundizacién
General

Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién

Profundizacién
Profundizacién

Profundizacién

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Profundizacion
Bdsica Comun

Profundizacion
Profundizacion

Profundizacion

NELIO8005
NELIO8006
NELIO6112
NELIO6110
NELIO6111
NELIO6127
SHLI03028
NELIO6076
NELIO6162

NELIO6089
NELIO6163

NELIO6164

NELIO6114

NELIO6070

NELI06129
NELIO6165

NELI06132

NELIO6166

NELIO6107

NELIO6167

NELIO6168

NELIO6169

NELIO6170
NELIO6068
NELIO6171
NELIO6130
NELIO6131
NELIO6073
NELIO6075

NELIO6086
NELIO6172
NELIO6119
NELIO6120
NELIO6065
NELIO6117
NELIO6118
NELIO6067
NELIO6078
NELIO6173

NELIO6174

Seminario de Titulacién |
Seminario de Titulacién Il
Sistemas Dinamicos Aplicados
Sistemas Dinamicos |

Sistemas Dinamicos Il
Superficies de Riemann

Taller de Comunicacién

Temas Selectos de Algebra
Temas Selectos de Algebra para
Computacion

Temas Selectos de Andlisis
Temas Selectos de Analisis de
Datos

Temas Selectos de Aprendizaje
Maquina

Temas Selectos de Ecuaciones
Diferenciales

Temas Selectos de Fundamentos
de las Matemdticas

Temas Selectos de Geometria
Temas Selectos de Ingenieria de
Software

Temas Selectos de Mateméticas
Aplicadas

Temas Selectos de Métodos
Numéricos y Optimizacién
Temas Selectos de Probabilidad y
Estadistica

Temas Selectos de
Procesamiento de Imagenes
Temas Selectos de Programacion
y Algoritmica

Temas Selectos de Sistemas
Inteligentes

Temas Selectos de Visualizacion
Teoria de Conjuntos

Teoria de Graficas

Teoria de Juegos |

Teoria de Juegos Il

Teoria de NUmeros

Teoria de Representacion de
Grupos

Teoria Métrica de Punto Fijo
Topologia Aplicada

Topologia Diferencial |

Topologia Diferencial Il
Topologia |

Topologia Il

Topologia Il

Variable Compleja |

Variable Compleja Il

Visién Computacional |

Visién Computacional Il
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5.1
5.1
4.3
4.3
4.3
4.3
1.1
4.3
4.3

4.3
4.3

4.3

4.3

4.3

4.3
4.3

4.3

4.3

4.3

4.3

4.3

4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

4.3

Obligatoria
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa
Obligatoria
Optativa
Optativa

Optativa

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
NInguno

Ninguno

* El semestre de inscripcidn sugerido es variable y dependera del estudiante y de la recomendacién de su tutor.
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Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno



CLAVE

MAT-110
MAT-161
MAT-162
MAT-371
MAT-110
MAT-510
MAT-210
MAT-210

COMP-420

MAT-510
MAT-210
MAT-510
MAT-210
MAT-271
MAT-272

MAT-610

MAT-410
MAT-510
MAT-111
MAT-112
MAT-113
MAT-211
MAT-110
MAT-610
MAT-610
COMP-760

MAT-221
MAT-320
MAT-322
MAT-320
MAT-610
MAT-610
MAT-150
MAT-130
MAT-120
MAT-410
MAT-151
MAT-610

En la Tabla 14.7.a se presentan las equivalencias entre el plan de estudios vigente de la Licenciatura en
Computacién y el plan de propuesto para la Licenciatura en Computacion Matematica. La Tabla hace

mencion solamente de las UDA que encuentran equivalente en el nuevo plan de estudios.

Tabla 14.7.a. Tabla comparativa y de equivalencias del plan de estudios

NOMBRE DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

T.S.A. Algebra Conmutativa
Algebra Lineal
Algebra Lineal

Algebra Moderna
T.S.A. Algebra Moderna Il
T.5.M.B. Algebra Moderna Il
T.S.A. Séries de Fourier
T.S.A. Andlisis de Fourier

Analisis de Algoritmos |

T.S.M.B. Andlisis Funcional
T.S.A. Andlisis Funcional A
T.S.M.B. Andlisis Funcional Il
T.S.A. Andlisis Funcional B
Analisis Matematico
Analisis Matematico
T.S.C. Técnicas Avanzadas de Animacion por
Computadora
T.S.E. Cadenas de Markov
T.S.M.B. Calculo de Variaciones
Calculo Diferencial e Integral
Calculo Diferencial e Integral
Calculo Diferencial e Integral
Calculo Diferencial e Integral
T.S.A. Cddigos y Criptografia
T.S.C. Compresion de Datos
T.S.C. Inteligencia Artificial
Procesos Paralelos y Distribuidos

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
T.S.E.D. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Il
Ecuaciones Diferenciales Parciales
T.S.E.D. Ecuaciones Diferenciales Parciales Il
T.S.C. Elementos Finitos
T.S.C. Elementos Finitos Il
Introduccion a la Computacién
Elementos de Estadistica y Probabilidad
Elementos de Geometria
T.S.E. Estadistica Matematica |
Computacién y Algoritmos
T.S.C. Programacion Avanzada
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00 00 0 00 00 00

00 0O 00 00 00 00 0O 00 0O 00 00 00
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X X X X X X

xX X X X

X X X X X X X X X X X X

CAMBIA A:

Algebra Conmutativa
Algebra Lineal |
Algebra Lineal I
Algebra Moderna |
Algebra Moderna |1
Algebra Moderna Il
Algebra para Ciencias de la Computacion
Analisis Arménico |
Analisis Armdnico Il

Andlisis de Algoritmos e Introduccidn a las Matematicas

Discretas
Analisis Funcional |
Analisis Funcional |
Analisis Funcional Il
Analisis Funcional Il

Analisis Matematico |
Analisis Matematico Il

Animacién por Computadora

Cadenas de Markov
Calculo de Variaciones
Calculo Diferencial e Integral |
Calculo Diferencial e Integral Il
Calculo Diferencial e Integral Ill
Calculo Diferencial e Integral IV

Calculo en Espacios de Banach y sus Aplicaciones

Cddigos y Criptografia
Compresién de Datos
Computo Evolutivo
Coémputo Paralelo
Control |
Control Il
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias |
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Il
Ecuaciones Diferenciales Parciales |
Ecuaciones Diferenciales Parciales Il
Elemento Finito |
Elemento Finito Il
Elementos de Ciencias de la Computacion
Elementos de Estadistica y Probabilidad
Elementos de Geometria
Estadistica Matematica |
Estructuras de Datos y Algoritmos
Estructuras de Datos y Algoritmos Il

DE NUEVA
CREACION

CLAVE

NELIO6072
NELIO6137
NELIO6058
NELIO6060
NELIO6071
NELIO6071
NELIO6139
NELIO6083
NELIO6084

NELIO6090

NELIO6081
NELIO6081
NELI0O6082
NELIO6082
NELIO6064
NELIO6077

NELI06140

NELIO6141
NELIO6113
NELIO8001
NELIO8002
NELIO8003
NELIO8004
NELIO6088
NELIO6074
NELIO6091
NELIO6142
NELI06143
NELIO6144
NELIO6145
NELI0O6062
NELI0O6108
NELIO6066
NELI0O6109
NELIO6146
NELIO6147
NELIO6054
NELIO6057
NELIO6055
NELIO6099
NELIO6056
NELI06148
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MODA
LIDAD
o
B (]
L PT
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X



MAT-125
MAT-125
MAT-125
MAT-125
MAT-510
MAT-510
MAT-125
MAT-110
MAT-125
MAT-125
MAT-125
MAT-610
COMP-430
MAT-410
MAT-410

MAT-125

COMP-460
MAT-510
COMP-120
MAT-100
MAT-300
MAT-510

MAT-510

MAT-410
MAT-241
MAT-251
MAT-410
MAT-410
MAT-410

MAT-610
MAT-301

MAT-610
COMP-600
MAT-142
MAT-410
MAT-610
MAT-610
MAT-610
COMP-720
MAT-610
MAT-610

STM-901
STM-902

MAT-320
MAT-320
MAT-510
MAT-110

MAT-210

MAT-320

T.S.G. Geometria Algebraica
T.S.G. Geometria Algebrdica Il
T.S.G. Geometria Computacional
T.S.G. Geometria Diferencial
T.S.M.B. Geometria Diferencial
T.S.M.B. Geometria en Espacios de Banach
T.S.G. Geometria Hiperbdlica
T.S.A. Geometria Hiperbdlica
T.S.G. Geometria Hiperbdlica Il
T.S.G. Geometria Proyectiva |
T.S.G. Geometria Riemanniana
T.S.C. Computacion Gréfica
Graficaciéon por Computadora
T.S.E. Inferencia Estadistica
T.S.E. Inferencia Estadistica Il

T.S.G. Introduccion a las Variedades
Diferenciables y Grupos de Lie
Légica Matematica
Légica y Conjuntos
Matemdticas Discretas
Matemdticas Elementales
T.S.F. Mecanica Clasica
T.S.M.B. Teoria de la Medida
T.S.M.B. Teoria de la Medida e Integral de
Lebesgue
T.S.E. Teoria de la Medida
Métodos Estadisticos
Métodos Numéricos
T.S.E. Modelos Estadisticos
T.S.E. Modelos Estocésticos |
T.S.E. Modelos Estocésticos Il

T.S.C. Optimizacion
T.S.M.A. Optimizacién

T.S.C. Optimizacion Il
Practicas Profesionales
Probabilidad
T.S.E. Probabilidad Avanzada |
T.S.C. Procesamiento de Sefiales
T.S.C. Redes de Computadora
T.S.C. Programacion de Redes
Redes de Computadora
T.S.C. Reconocimiento de Patrones
T.S.C. Robdtica

Seminario de Tesis |
Seminario de Tesis Il
T.S.E.D. Sistemas Dinamicos |
T.S.E.D. Sistemas Dindamicos Il
T.S.M.B. Superficies de Riemann
Temas Selectos de Algebra
Temas Selectos de Andlisis

Temas Selectos de Ecuaciones Diferenciales

00 00 00 0O 0O 00O 0O 0O 00 00

0 00 00 00
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0 00 00 00 00 00

1 00 00 00

0 00

0 0 00 00

0 00 00 00

X X X X X X X X X X

x X X X X X

X X X X X X
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X X X X X

xX X X X

x

xX X X X

X X X X X X X X X X

x X X X X X

X X X X X X

x

X X X X X

xX X X X

x

xX X X X

Geometria Algebrdica Computacional
Geometria Algebridica |
Geometria Algebrdica Il

Geometria Computacional
Geometria Diferencial
Geometria Diferencial

Geometria en Espacios de Banach
Geometria Hiperbdlica |
Geometria Hiperbdlica |
Geometria Hiperbdlica Il
Geometria Proyectiva
Geometria Pseudo-Riemanniana
Geometria Riemanniana

Graficas por Computadora

Graficas por Computadora
Inferencia Estadistica |
Inferencia Estadistica Il

Inteligencia Artificial y Teoria de la Computacion

Introduccién a Ciencias de Datos
Introduccion a las Variedades y Grupos de Lie

Légica Matematica
Légica Matematica
Matemadticas Discretas
Matematicas Elementales
Mecénica Clasica
Medida e Integracidn Abstractas

Medida e Integral de Lebesgue en Rn

Medida y Probabilidad
Métodos Estadisticos
Métodos Numéricos
Modelacién Numérica
Modelos Estadisticos |
Modelos Estocasticos |
Modelos Estocasticos Il
Modelos Gréaficos Probabilisticos
Operadores Lineales en Espacios de Hilbert
Optimizacion
Optimizacion
Optimizacion Estocastica
Optimizacion 1l
Practicas Profesionales
Probabilidad
Probabilidad Avanzada |
Procesamiento de Sefiales |
Procesamiento de Sefiales Il
Programacion de Redes de Comunicacién
Programacion de Redes de Comunicacién
Programacion de Redes de Comunicacién
Reconocimiento Estadistico de Patrones
Reconocimiento Estadistico de Patrones Il
Robética |
Robdtica Il
Robdtica Probabilistica
Seminario de Titulacién |
Seminario de Titulacién Il
Sistemas Dindmicos Aplicados
Sistemas Dindmicos |
Sistemas Dindmicos I
Superficies de Riemann
Temas Selectos de Algebra
Temas Selectos de Algebra para Computacion
Temas Selectos de Analisis
Temas Selectos de Analisis de Datos
Temas Selectos de Aprendizaje Maquina
Temas Selectos de Ecuaciones Diferenciales

NELI06149
NELI06123
NELIO6124
NELIO6175
NELIO6116
NELIO6116
NELIO6085
NELIO6121
NELIO6121
NELIO6122
NELIO6115
NELIO6126
NELIO6125
NELI0O6150
NELI0O6150
NELI06100
NELIO6101
NELIO6151
NELI06152

NELI06128

NELIO6069
NELIO6069
NELIO6138
NELIO6053
NELIO6133
NELIO6079

NELIO6080

NELI06102
NELIO6061
NELIO6063
NELIO6153
NELIO6103
NELI0O6104
NELIO6105
NELIO6154
NELIO6087
NELIO6093
NELIO6093
NELI0O6094
NELIO6155
NELIO8007
NELIO6059
NELI0O6106
NELIO6156
NELIO6157
NELIO6095
NELIO6095
NELIO6095
NELIO6158
NELIO6159
NELIO6097
NELIO6160
NELIO6161
NELIO8005
NELIO8006
NELIO6112
NELI0O6110
NELIO6111
NELIO6127
NELIO6076
NELI06162
NELIO6089
NELIO6163
NELIO6164
NELIO6114
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MAT-300

MAT-125
MAT-610

MAT-301

MAT-410

MAT-510
MAT-610
MAT-510
MAT-810
MAT-160
MAT-510

MAT-210

MAT-510
MAT-510
MAT-510
MAT-510
MAT-510
MAT-510
MAT-261
MAT-510
MAT-610
MAT-610

IDI-004
IDI-005
IDI-001
IDI-008
HUM-202

Temas Selectos de Fisica 8 X X Temas Selectos de Fisica NELIO6134

- - Temas Selectos de Fundamentos de las Matemdticas X NELIO6070

Temas Selectos de Geometria 8 X X Temas Selectos de Geometria NELIO6129

U e Al I 8 X X Temas Selectos de Ingenieria de Software NELIO6165
Software

Temas Selectos de Matematicas Aplicadas 8 X X Temas Selectos de Matemdticas Aplicadas NELI06132

- - Temas Selectos de Métodos Numéricos y Optimizacién X NELIO6166

Temas Selectos de Estadistica 8 X X Temas Selectos de Probabilidad y Estadistica X NELI0O6107

- - Temas Selectos de Procesamiento de Imdgenes X NELIO6167

- - Temas Selectos de Programacion y Algoritmica X NELI06168

- - Temas Selectos de Sistemas Inteligentes X NELIO6169

- - Temas Selectos de Visualizacién X NELI0O6170

T.S.M.B. Teoria de Conjuntos 8 X X Teoria de Conjuntos NELIO6068

T.S.C. Teoria de Gréficas 8 X X Teoria de Gréficas NELI0O6171

T.S.M.B. Teoria de Graficas 8 X X Teoria de Gréficas NELIO6171

T.S.E.M. Teoria de Juegos 8 X X Teoria de Juegos | NELI0O6130

- - Teoria de Juegos || X NELIO6131

Teoria de Numeros 8 X X Teoria de Nimeros NELIO6073

T.S.M.B. Representacion de Grupos 8 X X Teoria de Representaciéon de Grupos NELIO6075

T-SA. Intr‘oduccllop ala Teorla-del Punto Fijo 8 X X Teoria Métrica de Punto Fijo NELIO6086

en Espacios Métricos y Espacios de Banach

T.S.M.B. Topologia Computacional 8 X X Topologia Aplicada NELI06172

T.S.M.B. Topologia Diferencial | 8 X X Topologia Diferencial | NELI0O6119

T.S.M.B. Topologia Diferencial Il 8 X X Topologia Diferencial Il NELI0O6120

T.S.M.B. Topologia | 8 X X Topologia | NELIO6065

T.S.M.B. Topologia Il 8 X X Topologia Il NELIO6117

T.S.M.B. Topologia IlI 8 X X Topologia Ill NELIO6118

Variable Compleja 8 X X Variable Compleja | NELIO6067

T.S.M.B. Variable Compleja Il 8 X X Variable Compleja Il NELIO6078

T.S.C. Visiéon Computacional | 8 X X Vision Computacional | NELIO6173

T.S.C. Visiéon Computacional Il 8 X X Vision Computacional Il NELIO6174

UNIDADES DE APRENDIZAJE ACREDITABLES UNIDADES DE APRENDIZAJE ACREDITABLES

Inglés | Inglés | SHLI0O3012

Inglés Il Inglés Il SHLIO3039

Inglés I Inglés Il SHLI0O3040

Inglés IV Inglés IV SHLI0O3041

Taller de Comunicacion Interpersonal Taller de Comunicacion SHLI03028

Con base en la exitosa experiencia obtenida del programa vigente, el redisefio curricular propuesto
considera continuar con el sistema de créditos y con una modalidad de inscripcién semestral. Esta forma
de operar el programa ha demostrado ser eficiente, ha favorecido el aprovechamiento de los estudiantes
y estd muy bien asimilada por los profesores y estudiantes que participan en el Programa.

En el nuevo Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, los avances académicos se registran en
créditos. El crédito se concibe como una unidad de medida de 25 horas de trabajo académico exitoso del
estudiante, ya sea dentro o fuera del aula, para el aprendizaje de contenidos y para la obtencion de grados
y niveles. El crédito permite no sélo este reconocimiento, sino que facilita la transferencia de trabajo
académico a otras Instituciones de Educacién Superior. El crédito es el valor que se otorga a las actividades
de aprendizaje descritas en el plan de estudios y evaluadas favorablemente con el fin de obtener los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

El Sistema de Créditos es la forma de avanzar en el plan de estudios, asignando un valor convencional a
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las Unidades de Aprendizaje que lo integran (crédito), donde el valor del plan esta determinado por el
numero de créditos acumulados y no por el nimero de Unidades de Aprendizaje cursadas.

El nimero minimo de créditos del plan de estudios propuesto (228), estd dentro del rango establecido
para un programa de licenciatura (224-280) dentro del nuevo Modelo Educativo y del Reglamento de
Modalidades de los Planes de Estudios de la Universidad de Guanajuato. En la tabla 14.8.a. se presentan
los créditos totales del programa y su distribucién por area de organizacidn curricular.

Tabla 14.8.a. Créditos totales por area de organizacion curricular

AREA DE ORGANIZACION CURRICULAR NUN,'ERO =
CREDITOS
General 12
Bdsica Comun 98
Basica Disciplinar 42
Profundizacién 58
Complementaria 18
TOTAL 228

Respecto a las actividades de aprendizaje del Area General, que desarrollan competencias genéricas en
el estudiante de la Universidad de Guanajuato, se ha considerado alrededor de un 5% del total de créditos
del programa de Licenciatura en Computacién Matematica. Las actividades de aprendizaje deberan de ser
aprobadas por el Consejo Divisional de la Divisidon de Ciencias Naturales y Exactas y se clasifican en las sub-
areas siguientes:

e Desarrollo personal

e Responsabilidad social

e C(Creatividad y el espiritu emprendedor
e Formaciodn cultural e interculturalidad

En la tabla 14.8.b se describen las actividades de aprendizaje del Area General consideradas para un
estudiante de la Licenciatura en Computacion Matematica y en la tabla 14.8.b.1 el esquema que hay que
seguir para completar los créditos del area general.”

Tabla 14.8.b. Unidades de aprendizaje del area general y actividades formativas con créditos

AREAS Y ACTIVIDADES CREDITOS HOR / SEM HORAS DE HORAS DE EVIDENCIA
/ SEM TRABAJO CON TRABAIO

EL PROFESOR AUTONOMO

AREA GENERAL

S1 Desarrollo Personal
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Valoracion psicoldgica vy fisica

Integrante de equipo deportivo
de la Division, Campus o
Universidad

Participacién en torneo
representativo de la Divisidn,
Campus o Universidad

Curso, taller o seminario
relacionado con el desarrollo
personal e integral del
estudiante

Miembro de comunidad de
aprendizaje relacionada con el
desarrollo personal

S2 Responsabilidad Social
Participacidn en proyecto de
desarrollo comunitario
Participacidn en brigada de

seguridad / salud

Promotor ambiental

Miembro de comunidad de

aprendizaje relacionada con la

responsabilidad social

variable

S3 Creatividad y Espiritu Emprendedor

Presentacion de proyecto en
concurso institucional de
creatividad

Presentacion de proyecto en
concurso institucional de
emprendedores

Presentacién de proyecto en
concurso externo de creatividad

o emprendedores

2

25

50

variable

100

50

25

50

100

50

50

50

Variable

25

50

variable

100

50

25

50

100

50

50

50

Cartilla de asistencia firmada y
sellada. Requisito para
inscripcién semestral

Volante de la coordinacién del

CIDIE del Campus respectivo

Volante de la coordinacion del

CIDIE del Campus respectivo

Constancia de la instancia
organizadora, con el vo.bo. del

coordinador del P.E. y del tutor

Constancia del profesor titular
o coordinador de la comunidad

de aprendizaje.

Constancia de Servicio Social
liberado por CIDIE

Constancia de la instancia
organizadora, con vo.bo. del
coordinador del P.E. y del tutor
Constancia de la instancia
organizadora, con vo.bo. del
coordinador del P.E. y del tutor
Constancia del profesor titular
o coordinador de la comunidad

de aprendizaje

Constancia de participacion

por la instancia organizadora

Constancia de participacion

por la instancia organizadora

Constancia de participacion

por la instancia organizadora
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Curso, taller o seminario 1 25
relacionado con creatividad o

emprendedurismo

Miembro de comunidad de 4 100
aprendizaje relacionada con la

creatividad y el espiritu

emprendedor

S4 Formacion Cultural e Interculturalidad

Asistencia a Conferencia, 0.2 5
Simposio, Foro, Seminario,

Coloquio, Mesa Redonda

(Cultural)

Asistencia a concierto u obra de 0.2 5
teatro

Asistencia a exposicion artistica 0.2 5
Asistencia a presentacion de 0.2 5
libro

Participacidn en eventos 0.2 5

multiculturales

Visita a museo 0.2 5

Participacién en el programa 0.2 5

cultural del Campus

Miembro de grupo artistico 1 25

Miembro de circulo de lectura 1 25

25

100

25

25

Constancia de participacion

por la instancia organizadora

Constancia del profesor titular
o coordinador de la comunidad

de aprendizaje

Constancia de participacion

por la instancia organizadora

Boleto o programa con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Boleto o programa con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Boleto o programa con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Boleto o programa con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Boleto o programa con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Volante informativo o copia de
la lista de asistencia con el
vo.bo. del coordinador del P.E.
y del tutor

Constancia de la coordinacién
del CIDIE del Campus
respectivo

Constancia de la coordinacién
del CIDIE del Campus

respectivo
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Miembro de comunidad de 4 100 0 100 Constancia del profesor titular
aprendizaje relacionada con la o coordinador de la comunidad
formacion cultural e de aprendizaje

interculturalidad

Unidad de Aprendizaje optativa, variable = variable Variable variable Acta de calificacion o boleta
de disciplinas afines al Area emitida por la Institucidn
General

El estudiante en conjunto con su tutor decidirda en qué momento del plan de estudio consideran
conveniente realizar dichas actividades. Ademds, algunas de estas, pueden llevarse a cabo en periodos
diferentes al semestre. Se propone que la Valoracion Fisica y las actividades sugeridas derivadas de ellas
sean obligatorias semestralmente.

Tabla 14.8.b.1. Créditos de las subareas del Area General

SUBAREAS DEL AREA GENERAL Créditos
Desarrollo Personal 9
Responsabilidad Social 1
Creatividad y Espiritu Emprendedor 1
Formacidn Cultural e Interculturalidad 1
Total de créditos 12

Los créditos de la subarea de Desarrollo Personal se cubriran con al menos tres Unidades de Aprendizaje
dentro de la disciplina de Humanidades. Se le sugiere cursar Unidades de Aprendizaje como los Idiomas y
materias relacionadas con la Comunicaciéon Oral y Escrita.

Las actividades formativas del Area Complementaria comprenden alrededor de un 8% del total de los
créditos del plan de estudios propuesto. Estas actividades académicas y cientificas deben ser aprobadas
por el Consejo Divisional de la DCNE. Dichas actividades pueden ser, entre otras, las mostradas en la tabla
14.8.c.

Tabla 14.8.c. Actividades del area complementaria y actividades formativas con créditos

HORAS DE
HORAS HORAS DE
. TRABAIO
AREAS Y ACTIVIDADES CREDITOS SEMANA TRABAIO EVIDENCIA
CON EL

SEMESTRE AUTONOMO
PROFESOR

Area Complementaria
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Participacién como ponente en
congreso relacionado con su

programa de estudio

Asistencia a congreso relacionado
con su programa de estudio
Publicacién de articulo en revista
arbitrada (Coautor)
Intercambio académico en
Universidad o Institucién,
nacional o internacional
Publicacién de articulo en revista
arbitrada (Primer autor)
Unidad de Aprendizaje optativa
de otras disciplinas
Apoyo académico en curso de
licenciatura (apoyo docente)
Participacidn en proyectos de
investigacion en Centro de
investigacion, Universidad,
Institucién o Empresa
Organizacion de foro, congreso o
evento académico, relacionado
con su programa de estudio
Movilidad académica en
Universidad o Institucion,
nacional o internacional
Innovacién tecnolégica de
procesos y/o productos
Participacién en un proyecto con
el sector productivo relacionado

con el programa de estudios

Tutoria entre pares

Miembro de comunidad de

aprendizaje de tipo disciplinar

variable

50

25

50

50

100

variable

50

100

50

100

100

100

100

100

0 50
0 25
0 50
0 50
0 100
variable variable
0 50
0 100
0 50
0 100
0 100
0 100
0 100
0 100

Constancia de ponente emitida por el comité

organizador

Constancia de asistencia emitida por el comité
organizador
Articulo publicado o aceptado para

publicacion

Constancia de participacion emitida por la

Division organizadora

Articulo publicado o aceptado para
publicacidon
Acta de calificacion o boleta emitida por la
Institucion
Constancia de la secretaria académica de la

Divisidn respectiva

Constancia de conclusién de la estancia

emitida por la Institucion

Constancia de organizador emitida por el

comité

Constancia de participacién emitida por la

Institucién receptora

Manual de proceso/registro o prototipo

Constancia de conclusion de la estancia

emitida por el sector productivo involucrado

Constancia del profesor titular que coordiné la
tutoria entre pares indicando la deficiencia
que se atendio (problema detectado), nombre
de los tutores estudiantes y horas de trabajo
Constancia del profesor titular o coordinador

de la comunidad de aprendizaje
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Por ultimo, en las siguientes tablas se muestran los créditos y el total de horas de las Unidades de
Aprendizaje del Area Basica Comun, el Area Basica Disciplinar y el Area de Profundizacién.

Tabla 14.8.d. Total de horas / semana / semestre de trabajo con el profesor y trabajo auténomo

AREA BASICA COMUN

Calculo Diferencial e Integral | 8 200 108 92
Calculo Diferencial e Integral Il 8 200 108 92
Calculo Diferencial e Integral Ill 8 200 108 92
Calculo Diferencial e Integral IV 8 200 108 92
Matematicas Elementales 6 150 72 78
Estructuras de Datos y Algoritmos 6 150 72 78
Elementos de Ciencias de la Computacion 6 150 72 78
Elementos de Geometria 6 150 72 78
Elementos de Estadistica y Probabilidad 6 150 72 78
Métodos Estadisticos 6 150 72 78
Métodos Numéricos 6 150 72 78
Probabilidad 6 150 72 78
Algebra Lineal | 6 150 72 78
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias | 6 150 72 78
Variable Compleja | 6 150 72 78
Total de Créditos 98

AREA BASICA DISCIPLINAR

Analisis de Algoritmos e Introduccién a las 6 150 72 78
Matematicas Discretas

Algebra para Ciencias de la Computacién 6 150 72 78

Estructuras de Datos y Algoritmos I 6 150 72 78

Inteligencia Artificial y Teoria de la Computacion 6 150 72 78

Computo Paralelo 6 150 72 78

Optimizacién 6 150 72 78

Reconocimiento Estadistico de Patrones 6 150 72 78
Total de Créditos 42

AREA DE PROFUNDIZACION
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Optativa del area de Geometria 6 150 72 78
Optativa de Computacion 6 150 72 78
Optativa de Computacion 6 150 72 78
Optativa de Matematicas o Computacion 6 150 72 78
Optativa de Matematicas o Computacion 6 150 72 78
Optativa de Matematicas o Computacion 6 150 72 78
Optativa de Matematicas o Computacion 6 150 72 78
Seminario de Titulacion | 8 200 108 92
Total de Créditos 50

Se relaciona con la capacidad del propio curriculo, para incorporar en forma oportuna conocimientos y
técnicas modernas segun la evolucién de los campos del saber que lo fundan, con la capacidad para
ofrecer diferentes alternativas de entrada y de salida al proceso formativo, con la capacidad de ofrecer
una variedad de rutas acordes con las posibilidades, intereses y necesidades de los sujetos en formacion,
asi como con las distintas opciones para generar aprendizajes.

La flexibilidad tiene que ser un elemento siempre presente en los disefios y procesos curriculares.

Esta propuesta de redisefio curricular del programa educativo de Licenciatura en Computacion
Matematica tiene un significativo grado de flexibilidad ya que:

Permite al estudiante seleccionar, junto con su tutor, sus contenidos y adaptarlos a su ritmo de
aprendizaje.

Posibilita al estudiante no descuidar otras actividades importantes para su formacion: actividades
deportivas, artisticas, o necesidades de trabajo.

Otorga al estudiante una nueva nocién del tiempo y del uso de éste, al saber que la conclusidn de
sus estudios no depende de un calendario fijo sino del trabajo académico que realice en los
tiempos por él determinados.

Responsabiliza al estudiante de los tiempos que dedica al estudio, guiado por el trabajo de Tutoria
Académica del profesorado.

Concibe a la educacién como un acceso voluntario a responsabilidades académicas asumidas
individualmente por el estudiante.

Permite ampliar los vinculos de amistad de los estudiantes de manera extraordinaria, al cambiar
el estudiante de comparieros entre clase y clase.

Amplia las posibilidades de movilidad del estudiante, al no reducir su campo de trabajo y
esparcimiento al espacio delimitado por la DCNE y dandole las condiciones de hacer uso de las
instalaciones de toda la Universidad.

Permite una mayor participacion de los estudiantes y de los profesores en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje.

Convierte la inscripcion del estudiante en un acto pedagdgico y no solamente administrativo.
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e Provee al estudiante con de un Tutor Académico, que es un profesor que lo orienta en la
elaboraciéon de su plan de estudios, en el avance de la red de UDA, en el seguimiento del
aprovechamiento y también lo apoya en otros aspectos relacionados con su formacién.

En consecuencia, la flexibilidad del programa se notara en los siguientes aspectos:

e Flexibilidad en el tiempo ya que el estudiante podrd ajustar, con base a sus capacidades
individuales y dentro de margenes razonables, la duracién del programa, partiendo de un minimo
establecido. Esto se hace particularmente visible en los créditos del Area General y Area
Complementaria que pueden ser cursados en cualquier momento de la trayectoria académica del
estudiante, previo acuerdo con su tutor académico.

o Flexibilidad en el contenido educativo, ya que el estudiante podra seleccionar entre varias
actividades de aprendizaje aquellas que cumplan objetivos equivalentes, asi como combinar
Unidades de Aprendizaje que configuren un drea del conocimiento o una especialidad, logrando
un adecuado ajuste a sus intereses y propdsitos. Esto se hace visible particularmente en el hecho
gue los estudiantes podran elegir entre actividades y UDA de otros Programas Educativos para
cubrir los créditos de las areas General y Complementaria. Cabe notar que en el Area
Complementaria los 12 créditos asociados a UDA de otras disciplinas se cubriran con al menos
tres UDA que pueden tener un nuimero variable de créditos, mismos que son fijados en el
Programa Educativo correspondiente.

e Flexibilidad en cuanto a las posibilidades de egreso, previa determinacién del nimero y tipo de
créditos requeridos en cada caso, que sera posible en diferentes periodos escolares.

e Flexibilidad en la creacién de UDA optativas a lo largo de la trayectoria académica del estudiante,
dado el dinamismo del drea de Computacidn y nuevas Tecnologias.

Finalmente, cabe destacar que, para continuar con la flexibilidad del Plan de Estudios vigente, en esta
propuesta se consideran Unidades de Aprendizaje sin prerrequisitos normativos, esto debido a la
diversidad de condiciones académicas en las que un estudiante se puede encontrar a lo largo del Programa
Educativo. Es importante sefialar que es funcién del tutor académico determinar la pertinencia de la carga
académica del estudiante y en su caso su aprobacion.

El Sistema de Créditos bajo el cual operard el Programa Educativo de Licenciatura en Computacién
Matematica facilitard, como los ha sido en el Programa vigente, la movilidad de estudiantes. El estudiante
cursara Unidades de Aprendizaje comunes con el programa educativo de Licenciatura en Matematicas de
la DCNE. Asimismo, para cubrir los créditos del bloque de Otras disciplinas del Area Complementaria y los
créditos del area General, el estudiante podrad inscribirse en Unidades de Aprendizaje, que se impartan en
la DCNE o en otras Divisiones de la Universidad, que contribuyan al perfil de egreso por competencias.
Con ello, se facilita que los estudiantes de distintas carreras convivan al tomar esos cursos y, en
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consecuencia, enriquezcan sus relaciones interpersonales entre la comunidad estudiantil. Asimismo, los
estudiantes tienen las facilidades de interactuar con profesores de otras disciplinas relacionadas con el
programa, es decir, con fisicos, quimicos, ingenieros quimicos, socidlogos, fildsofos, administradores,
entre otros.

Finalmente, un estudiante del Programa Educativo de Licenciatura en Computacion Matemadtica que
participe en una actividad de Intercambio Académico podrd cursar Unidades de Aprendizaje equivalentes
en otra institucién del pais o del extranjero, siempre y cuando contribuyan al perfil de egreso por
competencias, ademas de contar con los respectivos convenios para llevar a cabo satisfactoriamente la
movilidad. La Comisién de Docencia del Consejo Divisional autorizard a los estudiantes para que realicen
parte de sus estudios en otras universidades o dependencias, siempre y cuando éstas impartan Unidades
de Aprendizaje equivalentes a las del presente programa. La movilidad estudiantil, por lo tanto, puede
ocurrir en cualquier nivel del programa y con cualquier Unidad de Aprendizaje del mismo.

Los procedimientos para el ejercicio de la movilidad académica universitaria y las posibles instituciones
destino, las establece el Departamento de Relaciones Internacionales y Colaboracién Académica, las
cuales se pueden consultar en el portal web de la Universidad.

15 PROGRAMAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Las Unidades de Aprendizaje del plan de estudios de la Licenciatura en Computacién Matematica
propuesto se presentan en el anexo A3.

16 REQUISITOS ACADEMICOS DE ADMISION E INGRESO

16.1 Requisitos de Admision

La autoridad competente de la Unidad Académica evalua el cumplimiento de los requisitos de admisién y
expide una constancia de aceptacidn al programa. Los requisitos de admision son los siguientes:

1) Presentar un examen de admision escrito y una entrevista oral en las fechas asignadas por la DCNE.
En el examen de admisidn y la entrevista se evalian habilidades y destrezas para resolver problemas
matematicos, asi como la argumentacién légica para abordar la solucion de los mismos.

2) Aprobar el examen—entrevista del punto anterior. (Tanto el examen de admisidn como la entrevista
reciben una calificacion del 1 al 10. Un estudiante aprobara el examen-entrevista si el 70% de la
calificacion del examen mas el 30% de la calificacion de la entrevista es mayor o igual a 7). El aspirante
debe tener una fuerte motivacién por estudiar la Licenciatura en Computacién Matematica. El
examen y la entrevista permiten explorar los conocimientos que tiene el estudiante. Ademas, durante
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la entrevista se explora un poco mas sobre la motivacién para decidir estudiar una Licenciatura en
Computacién Matematica y los planes a futuro del aspirante.

3) Cumplir en tiempo y forma con todos los requisitos administrativos marcados por la Universidad de
Guanajuato.

La Universidad de Guanajuato, mediante la Direccién de Asuntos Académicos, dard a conocer de manera
oficial a los aspirantes los resultados del proceso de admision (admitido o no admitido) en su pagina web
en la fecha que la propia Direccion de Asuntos Académicos determine.

Todos los casos no previstos seran analizados por la Comisidon de Docencia del Consejo Divisional de Ia
DCNE.

Los requisitos de inscripcidn al Programa Educativo de Licenciatura en Computacién Matematica son los
siguientes:

1) Haber realizado el proceso de admision.

2) Haber sido admitido al programa.

3) Cumplir en tiempo y forma con todos los requisitos administrativos marcados por la Universidad
de Guanajuato.

Todos los casos no previstos seran analizados por la Comisidon de Docencia del Consejo Divisional de la
DCNE.

Los requisitos de reinscripcién al Programa Educativo de Licenciatura en Computacion Matematica son
los siguientes:

1) El estudiante debe de ingresar a la pdgina de la Direccidon de Asuntos Académicos en la fecha
asignada por la propia Direccidn para realizar su reinscripcion en linea, donde debe actualizar sus
datos, dar de alta las Unidades de Aprendizaje que cursara el préximo semestre (previa
autorizacién de su tutor), imprimir el formato generado y realizar el pago correspondiente en el
banco asignado para ello o en linea.

2) Entregar en la oficina de control escolar del DEMAT, dentro del periodo de inscripciones marcado
por el calendario académico, el formato de reinscripcion sellado por el banco.
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16.4 Sobre bajas de UDA

El estudiante podra dar de baja una Unidad de Aprendizaje (previa autorizacidn de su tutor) hasta antes
de haber cubierto el 25 % del periodo escolar (Articulo 37 del Estatuto Académico).

Los estudiantes podran solicitar la cancelacion de su inscripcidon, mediante escrito dirigido al director de
la Divisidn, hasta antes de haber cubierto el 50% del periodo escolar correspondiente (Art. 36 del Estatuto
Académico).

16.5 UDA optativas en otros programas de la Universidad de Guanajuato

Cuando el estudiante se inscriba a Unidades de Aprendizaje optativas que se ofrezcan en otras carreras
de la propia DCNE o en otras Divisiones de la Universidad, previa autorizacién de su Tutor, debera acudir
a la Secretaria Académica para que se le proporcione el oficio de solicitud de inscripcidn a la Unidad de
Aprendizaje seleccionada, mismo que debera entregar en la Direccidn de la Division donde cursara la
Unidad de Aprendizaje para su autorizacion y las copias respectivas en Secretaria Académica de la Divisién
de Ciencias Naturales y Exactas y en la Direccién de Administracién Escolar. El estudiante debera dar de
alta la Unidad de Aprendizaje autorizada dentro del periodo de alta de Unidades de Aprendizaje y verificar
gue aparezca en su kardex.

16.6 Cambio de Programa Educativo, convalidacion y revalidacion de UDA

En caso de que algun estudiante de otro programa de Licenciatura de la Universidad de Guanajuato o de
otra Universidad deseé ingresar al Programa de Licenciatura en Computaciéon Matematica, debera realizar
el proceso de admisién e inscripcidn sefialado en las secciones 16.1 y 16.2. En el caso en que algin
estudiante procedente de otro programa educativo ingrese a la Licenciatura podra solicitar ya sea la
convalidacidn o revalidacidon de Unidades de Aprendizaje ante la Comisidn de Docencia del Consejo
Divisional de la DCNE.

En caso de que alguin alumno de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Guanajuato haya
completado un minimo de 52 créditos y desee ingresar al Programa de Licenciatura en Computacién
Matematica, ya no deberd realizar el examen de admisidn (examen y entrevista), sélo debera completar
el proceso de inscripcién sefalado en la seccidn 16.2, ademas de cumplir en tiempo y forma con todos los
requisitos administrativos marcados por la Universidad de Guanajuato.

16.7 Cambio de plan de estudios del Programa Educativo
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Todo estudiante del programa educativo de Licenciatura en Computacién Matematica (plan 1998) tendra
derecho a realizar el cambio al nuevo plan de estudios, bajo su responsabilidad y previo analisis de su
kardex con su tutor académico.

Para realizar el trdmite es necesario presentar a la Secretaria Académica una solicitud de exposicion de
motivos, firmada por el estudiante y tutor académico. Dicha solicitud sera analizada por el Coordinador
del Programa Educativo y la Comisién de Docencia, considerando siempre el mejor desempeno y bienestar
académico del estudiante.

17 REQUISITOS DE EGRESO Y TITULACION

17.1 Requisitos de Egreso

1) Haber aprobado un minimo de 228 créditos de las Unidades de Aprendizaje del plan de estudios

de la Licenciatura de Computacién Matematica.

2) Cumplir con los requisitos administrativos previamente establecidos en la estructura curricular

correspondiente.

17.2 Requisitos de Titulacion

Seran aquellos que la instancia de Registro y Control Escolar tenga vigentes a la fecha del tramite para la
obtencidn del grado. Entre otros:

1) Cumplir con alguna de las siguientes modalidades para la obtencién de grado, aprobadas por el

Consejo Divisional de la DCNE en base al Art. 65 del Estatuto Académico:

a.

b
C.
d

Trabajo de Tesis.

Trabajo de Ejercicio Profesional

Excelencia académica.

Cualquier otro modo de titulacién aprobado por el Consejo Divisional de la DCNE y que
sea pertinente para este Programa.

2) De acuerdo con las modalidades para la obtencién del titulo de la Licenciatura en Computacion

Matematica, y una vez que el estudiante compruebe que ha cubierto alguna de ellas, podra

tramitar su titulo y cédula profesional ante la autoridad correspondiente, presentando la

documentacién que le sea requerida para dicho tramite.

3) Contar con un minimo de conocimientos y habilidades del manejo del idioma inglés, el cual debe

ser acreditable. El idioma inglés se acreditara con al menos uno de los siguientes puntos. Haber
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aprobado cuatro cursos (UDA correspondientes a cuatro niveles distintos) de inglés impartidos en
alguna licenciatura de la Universidad de Guanajuato. Obtener al menos el quinto nivel en el
examen de ubicacidn del Departamento de Lenguas de la Universidad de Guanajuato. Obtener un
minimo de 79 puntos en la escala del examen TOEFL iBT.

4) Haber concluido con el Servicio Social Profesional.

5) Cumplir los requisitos administrativos previamente establecidos en la estructura curricular
correspondiente.

18 SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA

La trayectoria académica de los estudiantes de la Licenciatura en Computacidn Matematica estara
acompafiada por su tutor académico y por el coordinador del programa. El tutor académico es
responsable de aconsejar al estudiante en la construccién de su proyecto académico, guiando sus
elecciones de Unidades de Aprendizaje y actividades a cursar cada semestre. El estudiante es responsable
de acercarse a su tutor para solicitar esta ayuda, sin embargo, la eleccidn final de Unidades de Aprendizaje
y actividades a cursar recae en el estudiante.

Ademas de la tutoria existe un programa de ayudantes de curso (estudiantes de semestres avanzados o
de posgrado), sujeto a disponibilidad presupuestal, actualmente contemplado en el Convenio de
Colaboracién con el Centro de Investigacién en Matematicas A.C. (CIMAT).

A continuacion, se presenta el Programa Integral de Tutoria Académica:
EL SISTEMA TUTORIAL

Congruente con el marco institucional, la tutoria académica se sustenta en el humanismo, enfoque
filosofico que facilita la comprensidn de la naturaleza y la existencia humana. Con este paradigma, la
accion educativa centrada en el sujeto que aprende, se promueve el desarrollo de todas las esferas de su
personalidad.

La educacién humanista, al atender a la persona integralmente -inteligencia, conducta y afectividad-
considera al ser humano como agente constructor de su historia y sujeto de su propia educacién. Porque
se hace consciente de si mismo y de su existencia para tomar decisiones, responsabilizarse de sus actos,
ideas y sentimientos que le permiten construir el camino hacia su realizacion.

La tutoria académica tiene un enfoque humanista al centrar su atencién en la persona para promover el
desarrollo de sus potencialidades. El acompafiamiento personal a los estudiantes mediante la orientacion,
asesoria o la presentacion de opciones para impulsarlos, son acciones que caracterizan a esta actividad
académica que cobra sentido, en la medida en que cada uno logra reafirmar y conseguir su proyecto
personal y profesional. En sintesis, este proceso esta orientado a promover el desarrollo integral de los
estudiantes, sin perder de vista que son individuos con cualidades, capacidades y debilidades que lo
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distinguen de otros, como entes irrepetibles. 11[1]

El Sistema Tutorial de la Universidad de Guanajuato

El marco pedagdgico para desarrollar la tutoria, que es la estrategia para revitalizar la docencia,
l6gicamente debe ser congruente con la orientacién filosdéfica. Por lo tanto, se asumen los principios
tedricos generados del enfoque cognitivo que comparten el sustento basico de la actividad constructiva
del alumno en la realizacién de sus aprendizajes. Dicho enfoque centra la atencion en el aprendizaje y
desarrollo del estudiante y lo concibe como un sujeto activo y social, capaz de aportar conocimientos de
toda indole, asimilados a lo largo de su vida. De esta manera, se parte de lo que el estudiante conoce para
incorporar el nuevo conocimiento; lo reconstruye y aprende cuando modifica sus estructuras
cognoscitivas e involucra sus emociones y sentimientos que son el centro de sus motivaciones.

El tutor académico tiene como funciéon acompaiar al estudiante para que identifique los procesos
cognitivos y afectivos que subyacen en el logro de sus aprendizajes; es decir, que descubra su estilo
cognitivo o forma de aprender. El tutor reconoce en el humanismo el principio de individualidad e
integralidad y lo aplica para atender ademas del area cognitiva, las otras dimensiones de su personalidad.
Al tener en cuenta este principio, el tutor comprendera que el proceso formativo no es lineal, sino integral
y multifactorial por las variables que intervienen y lo afectan.

La tutoria académica entonces apoya al estudiante para que identifique los factores que afectan sus
aprendizajes, desarrolle las opciones para superarlos y, aquéllos que estén fuera de la competencia del
tutor, les canalice para la atencién mas especializada, ayudando asi a su desarrollo integral, propdsito
contenido en la misién institucional.

Por lo tanto, el enfoque humanista y los principios constructivistas, son los sustentos de esta importante
funcién académica, porque aunada a la promocidn de los aprendizajes significativos y transferibles, se
logran impulsar las otras dimensiones de los estudiantes. Al realizar una interrelacion humana, se
favorecen los procesos de autoestima, de motivacién intrinseca al reconocer y retroalimentar los avances
de los tutorados, asi como la busqueda conjunta de opciones de mejora de su rendimiento académico
para lograr desarrollar el perfil de egreso correspondiente a cada PE.

Principios constructivistas

El marco para la docencia que la Universidad de Guanajuato ha planteado para desarrollar sus procesos
formativos 2, se sustenta en los principios tedricos generados del enfoque cognitivo que comparten el
principio basico de la actividad constructiva del estudiante en la realizacién de sus aprendizajes. Aqui se
concibe al estudiante como un sujeto activo y social, capaz de aportar conocimientos de toda indole,
asimilados a lo largo de su vida.

11 Marco de referencia para la practica docente de profesores-tutores de la Universidad de Guanajuato, 2002.

12 fdem
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De esta manera, el proceso educativo es integral, ya que el estudiante al hacer propios los conocimientos,
pone en juego ademads de su area cognitiva, la afectiva y la social.

Esta postura es congruente con los postulados de la Universidad de Guanajuato contenidos en su Misidn
y en el Plan de Desarrollo, en donde se especifica que el centro del proceso formativo es el aprendizaje
de los estudiantes, y como finalidad la promocién de su desarrollo integral.

La tutoria académica comparte estos postulados, dado que el propdsito fundamental es ofrecer las
condiciones y ambiente escolar mds propicio para el 6ptimo desarrollo de los estudiantes.

En el marco de estos principios, se conciben de la siguiente manera los principales elementos que
intervienen en estos procesos:

e Elambiente para el aprendizaje debe ser propicio, basado en relaciones de respeto, colaboracién
y no en la subordinacion del que aprende. Tenderda a promover relaciones no arbitrarias al
considerar los conocimientos previos y avances de los estudiantes, retroalimentandoles vy
acompafandoles durante su proceso de desarrollo.

e El estudiante protagonista principal del proceso formativo, se considera un ser humano potencial
con capacidades, habilidades, conocimientos y valores. Un sujeto activo, reflexivo y constructor
de su propio conocimiento. Cuestionador que enfrenta y resuelve problemas de toda indole,
comprometido con su propio desarrollo y con el de los demas, capaz de involucrarse con
responsabilidad en la consecucién de su proyecto académico y de vida.

e El rol del profesor también activo, no se contrapone con el papel activo del estudiante; por el
contrario, se complementan al establecerse las condiciones para que el estudiante con estos
vinculos, logre aprender. El acompafamiento y orientacidn del profesor consistird en apoyar,
orientar, estimular y problematizar a los estudiantes para que logren descubrir, procesar, asimilar
y transferir los aprendizajes, promoviéndoles el desarrollo de su autoestima y seguridad para que
aprendan de manera auténoma y se fortalezca su potencial.

e Los contenidos se determinan y organizan en funcién de los aspectos que se pretende que el
estudiante aprenda, desarrolle y aplique. Su presentacién debera atender a la secuencia légica de
la disciplina y a la madurez psicoldgica del estudiante que se logra con los conocimientos previos,
estructurados en cuerpos de conocimiento, porque la fragmentacién dificulta modificar las
estructuras cognitivas de los estudiantes, proceso indispensable para alcanzar el aprendizaje
auténomo.

e La metodologia se fundamenta en el principio dialéctico por la transformacidn personal y social,
centrada en promover la capacidad de aprendizaje del estudiante, de manera que descubra y
perfeccione las estrategias adecuadas para adquirir y asimilar un conocimiento que le permita
alcanzar el aprendizaje significativo para y durante la vida.

Bases conceptuales y encuadre institucional

El concepto de tutoria académica que rige actualmente en la Universidad de Guanajuato, se desprende
del objetivo PITA que consiste en: “revitalizar la practica de la docencia, brindando a los estudiantes
atencién personalizada mediante el acompafiamiento y apoyo durante su proceso formativo, con el
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propdsito de detectar de manera oportuna y clara los factores de riesgo que pueden afectar su
desempefio académico y evitarlos o prevenirlos, para lograr su desarrollo integral”.:3

Se define como: “el proceso de acompafiamiento de tipo académico y personal a lo largo del proceso
formativo para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, solucionar problemas escolares,
desarrollar habitos y métodos de aprendizaje, trabajo, reflexién y convivencia social”** y se le denomina
como tutoria a alumnos en la normatividad vigente. Asi, el desarrollo de la tutoria académica en la
Universidad de Guanajuato se contempla en el programa estratégico Desarrollo de la tutoria académica
del PLADI, cuyo objetivo es: “Consolidar en las Unidades Académicas la tutoria académica como elemento
indispensable para el mejoramiento del proceso formativo y, con ello, mejorar el aprovechamiento
escolar, asi como aumentar la retencién y la eficiencia terminal”.

Con base en lo anterior, los objetivos del Sistema Tutorial de la Universidad de Guanajuato son:

e Promover el desarrollo integral de los estudiantes, atendiendo los aspectos cognitivos, afectivos
y sociales.

e Brindar el servicio de tutoria a todos los estudiantes inscritos en los niveles de bachillerato,
técnico superior universitario, licenciatura y posgrado.

e Fortalecer la practica docente, a través de una mejor comunicacion y relacién entre el profesor y
el alumno para que, a partir de las expectativas y problematicas de los alumnos, se promuevany
desarrollen estrategias para atenderlos y apoyarlos e incidir en la integralidad de su formacidn
personal y profesional.

e Incrementar las tasas de retencidn y titulacion, y disminuir los indices de reprobacion, rezago y
desercion.

e Construir ambientes educativos y emocionales de confianza que permitan el mejor desarrollo
académico y personal del estudiante.

e Promover en el estudiante, actitudes positivas hacia el aprendizaje, mediante el fortalecimiento
de sus procesos motivacionales que favorezcan su integracién y compromiso formativo.

e Apoyar al estudiante para que desarrolle metodologias para el aprendizaje y trabajo que sean
apropiadas a las exigencias del PE, estimulando el desarrollo de habilidades y destrezas, actitudes
de disciplina y de rigor intelectual.

e Promover mejores niveles de aprovechamiento escolar y el desarrollo de las potencialidades del
alumno.

e QOrientar a estudiantes de alto rendimiento para promover el desarrollo de sus areas afectiva y
social en el propdsito de lograr su formacion integral.

Un componente sustancial para el desarrollo de la tutoria lo representa la figura del tutor, la cual esta
contenida en el modelo educativo que subyace en la curricula de los programas educativos de esta

13 Programa Institucional de Tutoria Académica de la Universidad de Guanajuato, 2000, pp. 1.

14 Normatividad Vigente 2004 de la Universidad de Guanajuato, Reglamento del Programa de Estimulos al Desempefio del Personal Docente. pp. 201.
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Institucion y en los Principios y Fines de la Docencia contenidos en la Normatividad Universitaria'®, como
apoyo en el proceso ensefianza-aprendizaje. Esta forma integral de ver la docencia, reaviva y fortalece la
proximidad e interrelacién entre profesores y estudiantes, para que, a partir de la identificacién de las
expectativas de los estudiantes y profesores, surjan innovadoras formas de relacién que conduzcan a un
desarrollo formativo integral en lo académico y personal de ambos actores.

Para el estudiante, la tutoria académica representa un beneficio significativo, al:

e Adaptarse e integrarse a la Universidad y al ambiente escolar de su Unidad Académica (UA).

e Conocery aprovechar los servicios universitarios y los apoyos que se ofrecen.

e Comprender las caracteristicas del plan de estudios y la secuencia de las materias.

e Disefar adecuadamente la red de materias, de acuerdo a sus capacidades, expectativas
personales y recursos.

e Conocer diversas formas para que resuelva sus problemas dentro del contexto escolar.

e Superar dificultades en el aprendizaje y en su rendimiento.

e Seleccionar actividades extraescolares que pueden mejorar su formacion.

e Comprender y desarrollar métodos de estudio y aprendizaje apropiados, y

e Estimular el desarrollo de sus potencialidades.

Modalidades de atencidn, recursos y medios para operarla

La tutoria académica se realiza de manera individual y grupal. La primera consiste en acompafiar al
estudiante que presente situaciones personales que estén afectando su rendimiento.

La segunda consiste en proporcionar tutoria a un grupo preferentemente no mayor de diez estudiantes
gue presentan problemadticas o situaciones académicas similares. Esto quiere decir, que el tutor debe de
estar formado para identificar y entender la situaciéon académica y personal del estudiante en ambas
modalidades, por tanto, se recomienda que los acompafie durante sus estudios, considerando que la
cobertura de atencién pueda no ser homogénea en las unidades académicas debido a los indicadores
como, por ejemplo: la matricula numerosa, el reducido nimero de profesores de carrera, la falta de
espacios fisicos, las materias con mayor reprobacién, entre otros.

Ante la demanda de atencidn y la limitante del numero de profesores para desarrollar la tutoria, se
pueden atender de manera presencial, a distancia y mixta, utilizando las nuevas tecnologias de la
informacién y comunicacion (NTIC’s) como: el correo electrénico, los foros de discusion o el chat. La
alternativa es viable dada la habilidad y familiaridad que estudiantes y profesores tienen para usarlos;
igualmente optimiza la frecuencia de entrevistas presenciales, ahorra espacios y salva obstaculos de
tiempos que por alguna razén no coinciden entre el profesor y el tutorado.

15 Art. 20 del Estatuto Académico.

143



19 SISTEMA INTEGRAL DE EVALUACION

De acuerdo con el Modelo Educativo de la Universidad de Guanajuato, la evaluacion complementa el
proceso de ensefianza y aprendizaje permitiendo evidenciar la construccidon de las competencias y
orientando las acciones de ensefianza, por lo cual debe ser sumatoria, participativa, continua e integral.

De esta manera, se define a la evaluacidn como un proceso continuo capaz de retroalimentar a los
estudiantes sobre su desempefio y a los profesores sobre la calidad de su proceso de ensefianza, y
comprende los siguientes momentos:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

La Evaluacion Diagndstica, desarrollada al inicio del hecho educativo (inicio del curso o de un
tema) y cuyo propdsito consiste en proporcionar informacion al docente sobre las condiciones y
posibilidades iniciales de aprendizaje de sus estudiantes (reconocimiento de conocimientos
previos) frente a los objetivos planteados para el curso. De esta manera, el docente puede tomar
decisiones de planeacion de la ensefianza.

Como instrumentos de este tipo de evaluacién, pueden emplearse pruebas objetivas
estructuradas. Por otra parte, es importante dar a conocer los resultados a los estudiantes, para
gue tomen conciencia de su situacion desde el inicio del proceso académico.

La Evaluacion Formativa, desarrollada durante el proceso de ensefianza y aprendizaje (se puede
considerar oportuna en un momento critico, al concluir un contenido o al introducir el empleo de
alguna nueva herramienta, etc.). El objetivo de este tipo de informacion consiste en apoyar al
docente en la toma de decisiones para orientar las acciones educativas durante el proceso,
ademas de informar al estudiante sobre su avance o nivel de logro orientdndolo en la reflexion
sobre su propio proceso de aprendizaje.

Algunos de los instrumentos empleados para la evaluacion formativa son: la prueba informal
(examen sorpresa, sin que sea el Unico instrumento; tampoco debe ser aplicado con caracter
punitivo, atendiendo a que no sélo se evalluan conocimientos), el portafolio de evidencias,
registros de observaciones y el examen préctico entre otros. Se recomienda, ademas la
coevaluacion y la autoevaluacién durante este proceso.

La Evaluacion tiene lugar al final del curso o al concluir un contenido o bloque (parciales) y su
objetivo es orientar la toma de decisiones para la asignacién de una calificacidon que certifica el
desempefio académico del estudiante.

Para obtener esta evaluacion se recomienda utilizar diferentes tipos de pruebas o evidencias del
desempefio académico del estudiante, ponderadas de acuerdo con criterios objetivos y no
emplear Unicamente el examen.

Finalmente, es pertinente hacer hincapié en la necesidad de involucrar a los estudiantes en la
evaluacién de sus competencias; en la necesidad de que el profesor desarrolle la observacion
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formativa para retroalimentar a los estudiantes y, en la importancia de pasar de la evaluacion
individual a la valoracidn de los desempefios y competencias colectivas (Perrenoud, 2008).

Como se ha considerado previamente, uno de los agentes principales para la aplicacion del Modelo
Educativo y el Modelo Académico, es el Profesor, quien requiere de una constante actualizaciéon y
entrenamiento en los métodos pedagdgicos propios del Modelo Educativo que le permitan desempefiarse
de forma adecuada.

La evaluacion del Profesor constituye un mecanismo de mejora y es por lo tanto, un insumo importante
para el disefio de planes institucionales de formacién docente asi como los disciplinares que dicha
evaluacién muestra.

Algunos principios de la evaluacién docente son los siguientes:

a) Esuninstrumento para la mejora.

b) Debe ser oportuna para la toma de decisiones.

c) No se puede analizar de manera aislada sino en conjunto con la evaluacion del aprendizaje de los
estudiantes.

d) Debera reconocer el mérito de los Profesores destacados.

Los Programas Educativos se revisan y actualizan continuamente de tal forma que puedan hacerse
adecuaciones a los programas de estudio o a la estructura curricular segun sea el caso. Dicho proceso se
realizara de forma colegiada y mediante los sistemas de retroalimentacidn que la Institucion tiene de sus
estudiantes, egresados, empleadores y diversas instituciones del sector publico y privado.

La evaluacién de los programas educativos debe ser permanente, aunque para tomar decisiones sobre
una modificacidn, suspensidn o supresién debera realizarse por lo menos cada cinco afios, considerando
por supuesto, los resultados de la evaluacion continua.

La actualizacidon de los planes de estudio, por el contrario, se realiza a partir de los resultados del
seguimiento de su puesta en marcha y del andlisis de la informacidn obtenida a través de su evaluacién
continua.
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El programa de evaluacidn tiene como objetivo asegurar la calidad de la formacién universitaria. Para
lograr dicho objetivo se plantea un modelo sistémico, conformado por la evaluacién interna que las
propias Divisiones deberan operar de acuerdo con la normatividad vigente y la evaluacién externa
desarrollada por los organismos acreditadores o certificadores del programa.

A continuacion, se describen cada uno de los enfoques de la evaluacién propuestos para garantizar la
calidad de la formacién de los estudiantes en este plan de estudios.

Programa de evaluacién interna

Desde el enfoque de la evaluacién interna que aqui se plantea y, considerando las siguientes dimensiones
del plan de estudios (Miguel Zabalza, 2007) se definen las estrategias y mecanismos que conformarian el
programa de evaluacion.

a) El proceso de evaluacion del plan de estudios iniciara con el origen del plan mismo, una vez que
se integre el documento y sea sometido a la valoracién de los drganos colegiados responsables
de aprobarlo para su implementacién.

b) Puesto en practica el plan de estudios, se propone la evaluacién de su implementacién a través
de los Seminarios de seguimiento y evaluacidon curricular convocados por la Secretaria
Académica de las Divisiones, segin sea necesario, y en los cuales participaran docentes,
coordinadores y otros agentes educativos, con el propésito de recoger informacion para valorar

la

Evaluacién de la congruencia
interna del propio proyecto
(Documento del Plan de estudios)

Evaluacion interna

Seguimiento

Programa de Evaluacién del Plan
de estudios

Evaluacion externa Acreditaciéon

Nacional/Internacional/
Certificacion

funcionalidad de la propuesta y realizar las primeras adecuaciones que se asuman como
pertinentes.
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En estos seminarios se abordaran temas relacionados con problemas de aprovechamiento académico,
desercién, rezago, ademds de otros que directamente afecten los procesos de ensefianza y de
aprendizaje.

a) La evaluacién de la satisfaccion con el plan de estudios, tiene como propdsito conocer las
necesidades y expectativas de los estudiantes y de otros grupos de interés (como docentes y
empleadores), sobre la formacion que la propuesta curricular ofrece. Por esta razon debera existir
un Sistema de Seguimiento de Egresados, un Estudio Institucional de Empleadores y la
organizacién regular de foros con amplia participacion de docentes insertos en el ambito
profesional.

b) La evaluacién de los resultados del plan de estudios, se refiere al andlisis de ciertos indicadores
de desempefio académico (indices de aprobacidn, reprobacion, desercion, egreso, titulacion,
demanda) que pueden contrastarse con el plan anterior, para valorar el nivel de mejora.

c) Como resultado del proceso de toma de decisiones a partir de los puntos anteriores, puede surgir
el disefio de un nuevo plan de estudios.

Programa de Evaluacién Externa

El plan de estudios se evaluard de manera externa a través de los Comités Interinstitucionales de
Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES), organismos del Consejo Para la Acreditacion de la Educacion
Superior (COPAES), organismos especializados para otros niveles educativos y otros organismos
internacionales, con el propdsito de someter a evaluacion y acreditacién los sistemas para el
aseguramiento de la calidad del proceso formativo.

Un programa educativo adquiere la condicidon de “evaluable” por organismos nacionales externos, una
vez que tiene su primera generacion de egreso.

Evaluacion del proyecto en si mismo ]

Evaluacion de su implementacion ]

Evaluacion de la satisfaccion de los agentes
que participan en su desarrollo

Evaluacion de resultados

Disefio de una nueva propuesta, si los
resultados de las evaluaciones anteriores asi
lo demandan.
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19.4 Comité de Evaluacion, Seguimiento e Innovacion de la Licenciatura en
Computacion Matematica

Todos los programas académicos deben tener un proceso permanente de evaluacion que permita
detectar fortalezas y debilidades, y asi realizar acciones que permitan una operacion exitosa del programa.
Se propone la creacién de un comité de seguimiento, evaluacién e innovacidn, el cual estard integrado de
la siguiente manera:

a) El director de la Division de Ciencias Naturales y Exactas o en quien él delegue esta
responsabilidad.

b) El coordinador del Programa Educativo de la Licenciatura en Computacion Matematica.

c) Eldirector del Departamento de Matematicas o en quien él delegue esta responsabilidad.

d) Un profesor de la Licenciatura en Computacion Matematica.

Durante la puesta en marcha del plan de estudios propuesto y durante su funcionamiento, se podran
crear los comités necesarios para el correcto funcionamiento del programa educativo por el bien de la
formacidn integral del estudiante.

El proceso de evaluacion del programa académico de Licenciatura en Computacion Matemadtica sera
permanente con el fin de mantener el curriculo actualizado (Art. 21 del Reglamento de Modalidades de
los Planes de Estudio). Los aspectos mds sobresalientes que se evaluaran se describen en la tabla 19.4.1.a.

Tabla 19.4.1. a. Actividades y objetivos del Comité de seguimiento, Evaluacion e Innovacion del Programa de Licenciatura en Computacion

Matematica
Se analizard la operatividad de los aspectos que influyen en el desempeiio del
curriculo de la nueva carrera: Infraestructura fisica, desempefio del profesorado,
procesos de ensefianza-aprendizaje, indicadores de aprovechamiento, eficienciay
Operacién del Programa eficacia del programa, procedimientos de seleccion de nuevos estudiantes, indices
de titulacién, programas de vinculacion, procesos de actualizacion de profesores,
perfiles de ingreso/egreso, objetivos del plan curricular y contenidos de las
Unidades de Aprendizaje, programa de Tutoria Académica, programa de Servicio

Social, seguimiento de egresados, necesidades de empleadores.
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Resultados Se revisara la pertinencia del nuevo programa con el sector social, productivo y
académico, estableciendo una consulta permanente con egresados vy
empleadores. Ademas, se buscard dar un seguimiento mas detallado a los

egresados, a fin de evaluar el perfil de egreso.
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FASE l1l. OPERACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO

20 POBLACION ESTUDIANTIL A ATENDER

La poblacidn estudiantil a atender se espera sea de 15 estudiantes por semestre/grupo en promedio, por
lo que puesto en marcha el programa completo, se esperaria contar con una poblacién promedio de 75
estudiantes por afo. En la tabla 20.a se muestra la proyeccién de la poblacién estudiantil de la Licenciatura
en Computaciéon Matematica.

Tabla 20.a. Proyeccion de la poblacion estudiantil

Programa Educativo: Licenciatura en Computacion Matematica
Periodicidad para la promocién de Nuevo Ingreso:

Anual X Semestral Cuatrimestral Trimestral
Modalidad del Plan de Estudios:

Anual Semestral = X  Cuatrimestral Trimestral
Periodo de Numero de Estudiantes Numero de Grupos
inscripcion

Primera 8 *

Segunda 0 *

Tercera 10 *

Cuarta 0 *

Quinta 11 *

Sexta 0 *

Séptima 12 *

Octava 0 *

Novena 15 *

*Cabe mencionar que, debido a la naturaleza del programa, los estudiantes de la Licenciatura en Computacion
Matematica se clasifican por el nimero de inscripcion. Por otra parte, cada Unidad de Aprendizaje que se imparte
en el programa se registra como grupo Unico, ya que no hay dos grupos de la misma Unidad de Aprendizaje. Por lo
anterior el nimero de grupos en cada semestre no es fijo, sino que depende del numero de Unidades de Aprendizaje
gue se ofrezcan en el semestre.

En la tabla siguiente se muestra la poblacidn actual de la Licenciatura en Computacion.

Tabla 20.b. Poblacion de la Licenciatura en Computacion durante el semestre agosto-diciembre del 2017

Inscripcién Numero de estudiantes Numero de Grupos
2 0 *%
3 10 —
4 0 *x
5 2 * %
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6 0 *k
7 4 *k
8 0 * %k
9 2 * %k
10 1 *k
11y mas 2 *x
Total 30

**\éase el comentario * del parrafo anterior.

21 RECURSOS HUMANOS

Actualmente el Departamento de Matematicas cuenta con 10 profesores de tiempo completo. La tabla
21.1.a muestra la relaciéon de profesores del Departamento y sus areas de investigacion.

Tabla 21.1.a. Plantilla de profesores del DEMAT

Tiempo Asociado Geometria, Topologia, . .
Cruz Lopez, Manuel Doctorado P . L, polog Variable Variable
completo C Sistemas Dindmicos
Esteves Jaramillo, Claudia Elvira Doctorado Tiempo Asociado Algorltmlcg, Gt?qmetr|a Variable Variable
completo  C Computacional, Robdtica
Tiempo Asociado
Kanarek Blando, Herbert Doctorado P Geometria Algebraica Variable Variable
completo C
Martin Gonzalez, Ehyter Matias Doctorado Tiempo Asociado Probabilidad, Estadistica Variable Variable
completo B
Tiempo Asociado Probabilidad, Estadistica, . .
Murillo Salas, Antonio Doctorado P e, Variable Variable
completo C Procesos de Ramificacion
Analisis Funcional, Geometria
Ti Asociad d E i d B h, . .
Nufez Medina, Fernando Doctorado lempo soctado N , spacios € .jcmac Variable Variable
completo B Teoria de Punto Fijo en
Espacios Métricos
Reynoso Alcantara, Claudia Doctorado Tiempo Titular A Algebra, §|stemas I?lnamlcos, Variable Variable
Estela completo Geometria Algebraica
Rodriguez Muiioz, José Elias Doctorado Tiempo Asociado Muestreo Estadistico Variable Variable
completo  C
Romero Romero, Nadia Doctorado Tiempo AR Algel?ra, Teoria de §rupos, Variable Variable
completo B Teoria de Representaciones
Valero Valdés, Carlos Doctorado Tiempo Asociado G.eometr.la, Ecuaciones Variable Variable
completo  C Diferenciales

Ademas, dada la colaboracidn que existe con el Centro de Investigacion en Matematicas A.C., mediante
el Convenio UG-CIMAT 2003 (véase anexo Al), los investigadores del CIMAT imparten y seguiran
impartiendo cursos en el programa de Licenciatura en Computacién Matematica. El CIMAT cuenta con
una planta de mas de 80 investigadores la mayoria de ellos con el grado de doctor y que cultivan alguna
de las siguientes areas de investigacion: Matematicas Basicas, Probabilidad y Estadistica, y COmputo
Matematico. Se enlistan los investigadores en la tabla siguiente:
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Arizmendi
Octavio

Echegaray,

Barradas Bribiesca, José
Ignacio

Becerra Fermin, Héctor

Manuel

Biscay Lirio, Rolando

Bor, Gil

Botello Rionda, Salvador

Brambila Paz, Gloria Leticia

Calvo Andrade, José
Omegar
Capistran Ocampo, Marcos

Aurelio

Christen Garcia, José
Andrés

Contreras Barandiaran,
Gonzalo A.

Dalmau Cedeiio, Oscar
Susano

del Angel Rodriguez, Pedro
Luis

Diaz  Francés
Eloisa

Murguia,

Estrada Rico, Julio César

Tabla 21.1.b. Plantilla de Profesores del CIMAT a octubre 2017

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Asociado

Titular

Titular

Asociado

Combinatoria,

Probabilidad Libre,
Matrices Aleatorias,
Teoria de Gréficas, Analisis
Funcional, Teoria de
Operadores

Modelos Matematicos en
Biologia, Ecuaciones

Diferenciales

Visidn Artificial, Control y
Navegacion Visual de
Robots, Aplicaciones de
Control Automatico
Inferencia Estadistica,
Métodos numéricos,
Estadistica en sistemas
estocasticos

Geometria Diferencial,
Fisica Matemadtica
Elementos Finitos
Procesamiento de
Imdagenes, Optimizacidn,
Métodos Numéricos vy
Aplicaciones

Geometria Algebraica,
Espacios Moduli

Sistemas Dinamicos,
Foliaciones Holomorfas
Problemas inversos,
Andlisis numérico
Estadistica Aplicada,
Inferencia Bayesiana

Sistemas Dinamicos

Vision Computacional,
Procesamiento Digital de
Imagenes y
Reconocimiento
estadistico de patrones

Teoria de Hodge

Inferencia Estadistica,
Modelacidon Estadistica en
Biologia, Ecologia,
Medicina % Medio

Ambiente, Bioestadistica,
Inferencia Estadistica
Aprendizaje maquina,
Visién y procesamiento de
imdagenes, Muestreo
comprimido
(compressivesensing),

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable
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Felipe Parada, Lazaro Raul

Fernandez Unzueta, Maite

Fetter Nathansky, Helga
Andrea

Galaz Fontes, Fernando

Gamboa de Buen, Berta

Gomez
Carlos

Larrafiaga, José

Gomez Mont, Xavier

Gonzalez Farias, Maria

Graciela

Hasimoto Beltran, Rogelio

Hayet, Jean-Bernard

Hernandez Aguirre, Arturo

Hernandez
Daniel

Hernandez,

Hernandez Lamoneda, Luis

Herrera Guzman, Rafael

Iturriaga Acevedo, Renato
Gabriel

Jeréz Galiano, Silvia

Doctorado

Doctorado

Maestria

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Super resolucién
computacional,
Procesamiento de sefiales
ralas y anadlisis de
interferogramas

Andlisis Funcional, Fisica
Matematica

Geometria de Espacios de
Banach, Analisis Funcional
Teoria de Espacios de
Banach, Analisis Funcional
Analisis Funcional, Teoria
de Operadores

Geometria de Espacios de

Banach, Teoria de
Operadores
Teoria de Nudos vy
Variedades

Tridimensionales,
Categoria de Lusternik-
Schnirelmann

Geometria Algebraica,
Sistemas Dindamicos
Inferencia y Modelacion
Estadistica con énfasis en
Anilisis Multivariado,
Series de Tiempo vy
Estadistica Espacial
Procesamiento,
compresidn y transmision
robusta de imagenes vy
video (streaming),
Seguimiento (tracking) de
objetos, Deteccion vy
reconocimiento de caras
en 2D y 3D, Criptografia
cadtica

Vision artificial, Robdtica
movil, Estimacion de

estado, Robdtica
probabilista
Inteligencia Artificial,

Computacion Evolutiva
Control estocastico,
Modelos matematicos en
finanzas, Ecuaciones
diferenciales parciales,
Desviaciones grandes
Geometria Riemanniana,
Analisis Geométrico
Geometria Diferencial,
Geometria Riemanniana
Sistemas Dinamicos,
Teoria Ergddica
Ecuaciones Diferenciales
no Lineales, Modelacion
Matematica, Analisis
Numérico

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable
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Joly, Emilien

Lopez Mimbela, José

Alfredo

Macias Paez, Rodrigo
Martinez Martinez, Asael
Fabian

Meneses Torres, Claudio
Molinuevo, Ariel

Moreles Vazquez, Miguel
Angel

Moreno Rocha, Mdnica

Munive Lima, Isidro H.

Murrieta Cid, Rafael Eric

Nakamura Savoy, Miguel

Nuiiez Betancourt, Luis C.
Nuaiiez Hernandez, Victor
Manuel

Olivares Vazquez, Jorge

Ongay Fausto

Antonio

Larios,

Ortega Castillo, Sofia

Ortega Sanchez, Joaquin

Pardo Millan, Juan Carlos

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Titular

Titular

Asociado

Asociado

Asociado

Asociado

Titular

Titular

Asociado

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Asociado

Titular

Titular

Probabilidad y Estadistica
Probabilidad, Procesos
Estocasticos, Ecuaciones
Diferenciales Parciales no
Lineales, Ecuaciones
Diferenciales Estocasticas
Probabilidad y Estadistica
Estadistica bayesiana no
paramétrica, Modelos de

mezclas, Particiones
aleatorias

Geometria diferencial y
compleja, Fisica

matematica
Geometria algebraica

Ecuaciones diferenciales
parciales, Anélisis
numeérico, Analisis
funcional

Sistemas Dinamicos

Holomorfos, Teoria del
Continuo

Ecuaciones Diferenciales
Parciales, Analisis v
Geometria

Planificaciéon de

Movimientos y de
Percepcion, Robética
Movil, Vision Artificial

Modelacidon Estadistica en

Biologia % Medio
Ambiente, Inferencia
Estadistica, Estadistica
Asintética

Algebra Conmutativa y
Geometria Algebraica

Topologia
Sistemas Dindmicos
Complejos, Geometria
Algebraica
Geometria Diferencial,

Fisica Matematica.
Andlisis Funcional, Analisis
Complejo, Geometria de
Espacios de Banach
Procesos Gaussianos,
Teoria de Valores
Extremos y Aplicaciones,
Modelos Aleatorios del
Mar

Procesos de Levy,
Procesos de
Ramificaciones Continuas,
Procesos Auto Similares
Positivos, Problemas de
Paro Optimo

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable
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Pérez Abreu Carrion, Victor
Manuel

Pérez Garmendia, José Luis

Petean Humen, Jimmy

Quiroga Barranco, Raul

Ramirez Flores, Arturo

Agustin

Ramirez Losada, Enrique

Ramirez Manzanares,
Alonso
Ramirez Ramirez, Lilia
Leticia

Ramos Quiroga Rogelio

Reveles Gurrola Fermin
Reyes Cortés, Miguel Angel

Rivera Méraz, Mariano José
Juan

Rivero Mercado, Victor

Manuel

Sanchez Sanchez, Francisco

Sanchez Valenzuela, Oscar
Adolfo

Segura Gonzalez, Carlos

Solis Lozano, Francisco

Javier

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Titular

Asociado

Titular

Asociado

Asociado

Titular

Titular

Titular

Titular

Asociado

Titular

Teoria de Procesos
Estocasticos, Probabilidad

y otras Ramas de
Matemiticas,

Probabilidad Libre,
Divisibilidad Infinita,

Matrices Aleatorias
Superprocesos, Procesos
de Ramificacién, Procesos

de Lévy, Matrices
Aleatorias, Teoria del
Riesgo, Control
Estocastico

Geometria Diferencial,

Problema de Yamabe
Grupos de Lie, Geometria
Pseudo-Riemanniana,
Foliaciones, Aplicaciones
de la Geometria
Geometria, Desarrollo de
Software

Topologia de Variedades
en Dimensidn Baja

Procesamiento de
imagenes, Visidon
computacional, Quimica

computacional
Inferencia y modelacion
estadistica, Inferencia y

dindmica en Redes,
Modelos Epidémicos,
Estadistica Espacial,

Estadistica Computacional
Disefio de Experimentos,
Estadistica Industrial,
Disefios robustos,
Superficies de Respuesta
Probabilidad y Estadistica
Estimacion no
paramétrica de curvas
Vision Computacional,
Procesamiento Digital de
Imdagenes

Procesos de Lévy y de
Markov Autosimilares,
Funcionales
Exponenciales de Lévy
Teoria de Juegos,
Optimizacion

Geometria Diferencial,
Teoria de Supervariedades
Computacién  Evolutiva,
Procesamiento Paralelo y
Programacion
Competitiva

Matemdticas  Aplicadas,
Ecuaciones Diferenciales

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable
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Fisica Matemadtica,

Sontz, Stephen Bruce Doctorado Titular C Ecuaciones de variable variable

Schroedinger

Tiempos Locales y de

Autointerseccion,
Doctorado Titular A Ecuaciones Diferenciales = variable | variable
Estocasticas, Teoria de
Riesgo y Finanzas
Algoritmos de estimacion
de distribucion, Computo
paralelo, Aplicaciones en
problemas de ingenieria
Reconocimiento
Van Horebeek, Johan Jozef = Doctorado Titular A estadistico de patrones, variable @ variable

Computo estadistico

Geometria Diferencial
Doctorado Titular A Compleja, Topologia variable = variable
Diferencial
Estadistica Industrial,
Confiabilidad, Estadistica
de Valores Extremos,
Metrologia, Estadistica y
Medio Ambiente, Analisis
Estadistico de Datos de
Pesqueria

Todorova Kolkovska,
Ekaterina

Valdez Pena, Sergio Ivvan Doctorado Asociado C variable variable

Vila Freyer, Ricardo
Francisco

Villa Diharce, Enrique Raul Doctorado Titular A variable = variable

Cabe sefialar que, a pesar de que, mediante el convenio UG-CIMAT (véase anexo Al), la planta actual de
Profesores-Investigadores del DEMAT junto con la planta de profesores del Centro de Investigacion en
Matematicas A.C., se cubre una buena parte de las necesidades de imparticidn de cursos en la Licenciatura
en Computacion Matematica, se requieren al menos dos profesores de tiempo completo con formacion
en el drea de Ciencias de la Computacién, que estén adscritos al Departamento de Matematicas.

Actualmente vivimos inundados en una cantidad inimaginable de datos que generamos todos los dias con
el uso de internet, de dispositivos mdéviles, registros de salud, genética, etc. Esto, aunado al creciente
poder de computo de las ultimas décadas permite que billones de datos puedan ser analizados con
métodos matematicos y algoritmos de cémputo con el fin de extraer patrones y hacer predicciones que
permitan luego tomar decisiones inteligentes a partir de éstos. El drea de estudio que se conoce como
Aprendizaje Maquina o Machine Learning (ML) se encarga justamente de esto y se ha convertido en uno
de los pilares de las Ciencias Computacionales modernas, siendo un componente esencial para la
resolucién de problemas del cdmputo matematico y encontrando aplicacion en gran nimero de areas,
desde los vehiculos auténomos, robdtica, deteccidn de enfermedades, analisis de movimiento humano,
vision por computadora, la industria del entretenimiento, las finanzas, entre muchas otras. Las empresas
gue dominan hoy en dia los avances en servicios de computo, como Google, Facebook, Amazon, hacen
uso y explotan estas técnicas.
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De igual manera, hoy en dia vivimos interactuando de forma constante con dispositivos de cdmputo
(teléfonos celulares, tabletas electrdnicas, computadoras portatiles) a través de pantallas, sensores (GPS,
sensores que monitorizan ritmo cardiaco, ...). A raiz de esto ha habido una aceleracion en el desarrollo de
disciplinas como lo son la percepcion, vision y graficacion por computadora, realidad virtual y aumentada
y robdtica. Empresas como Facebook, Microsoft o Google han invertido recientemente miles de millones
de ddlares en el desarrollo de herramientas de este tipo (Hololens, Google Car, ...) mostrando asi el interés
de las compaiiias que dominan hoy en dia los avances en servicios de cdmputo en las posibilidades que
brindan estas nuevas tecnologias. Numerosas universidades en México y en el mundo han creado
programas que buscan la formacién de profesionales capaces de responder a estas incipientes
necesidades del mercado. En particular, en México existen programas de ingenierias y artes que incluyen
en sus planes de estudio materias relevantes para el desarrollo de aplicaciones en estas areas. Sin
embargo, son pocos los programas que atacan estos problemas de forma mas fundamental y que
requieren el conocimiento de matematicas avanzadas para su mejor comprension y desarrollo.

A partir de este andlisis, notamos que es fundamental contar en la DCNE y en particular en el DEMAT con
profesores investigadores, formados en una o varias de las siguientes dareas: Inteligencia Artificial,
Aprendizaje de Maquina (Machine Learning), Visiéon por Computadora, Graficacién por Computadora,
Geometria Computacional, Robdtica, Realidad Aumentada y Realidad Virtual. Dichos perfiles permitirian,
entre otras cosas:

e Ser un puente para la interaccidn de los profesores del DEMAT que trabajan en modelacién
matematica, estadistica y algoritmos computacionales dentro del Departamento, facilitando
grandemente la formacién exitosa de un cuerpo académico.

e Contribuir con los trabajos de investigacidn ya existentes en el DEMAT, con el objetivo de formar
un cuerpo académico consolidado

e Aumentar la matricula de la Licenciatura en Computacién de la DCNE al mostrar trabajos que
resultan mas atractivos para la mayoria de los jovenes.

e Impartir cursos de computacién dentro de las licenciaturas asociadas a la DCNE, que actualmente
son fundamentales para la formacién integral de un Licenciado en Computo Matematico y utiles
de conocer para el resto de las licenciaturas de la Division.

e Hacer vinculos con otras disciplinas de las Ciencias Naturales y Exactas permitiendo mayor
interaccion en temas de investigacién entre los profesores de la DCNE.

e Dar visibilidad al perfil altamente matematico de los estudiantes de la Licenciatura en
Computacién Matematica de la DCNE, con la imparticion de cursos actuales y relevantes
alrededor de Ciencias de la Computacidn, propiciando asi un aumento de la matricula de esta
Licenciatura.

e Hacer divulgacién cientifica de forma atractiva utilizando tecnologias innovadoras.

Tabla 21.2.a. Profesores requeridos

No Aplica Doctorado PTC Variable (relacionadas con Ciencias de |la
Computacion)
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No Aplica Doctorado PTC

No Aplica Doctorado PTC

Variable
Computacion)
Variable (relacionadas con Matemiticas)

(relacionadas con

Ciencias de la

La Divisién de Ciencias Naturales y Exactas tiene personal administrativo que cubre diversas funciones y
estd saturado con la administracién de las seis licenciaturas y los posgrados de la Divisién. Por otro lado,
se cuenta con personal de intendencia para las labores de limpieza de edificios e instalaciones de la

Divisién de Ciencias Naturales y Exactas.

En la Tabla 21.3.a se enlista el personal administrativo de la DCNE que apoya a la Licenciatura en

Computacién Matematica.

Tabla 21.3.a. Personal administrativo de la DCNE que atiende a la Licenciatura en Computacién Matematica por nombramiento

Director de Division de Ciencias Naturales y Exactas
Asistente de Direccion de Division

Coordinador de Ecologia, Seguridad e Higiene

Director de DEMAT

Secretaria del Director del DEMAT

Secretario Académico de Divisidn de Ciencias Naturales y
Exactas

Asistente de la Secretaria Académica

Coordinador de Programa en Computaciéon Matematica
Asistente del Coordinador del Programa en Computacion
Matemadtica

Asistente de Seguimiento escolar del Programa en
Computacion Matemadtica

Coordinador de Servicio Social

Coordinador de Becas

Enlace Administrativo

Auxiliar de Mantenimiento

Auxiliar de Intendencia

Auxiliar del centro de Cémputo

Vigilante

L

PR R R R R R

Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos

Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos

Definidas por Recursos Humanos

Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos
Definidas por Recursos Humanos

Debido a las actuales condiciones de trabajo para el personal administrativo existente en la Division y la

carga de trabajo generada en la propia Coordinacion de la Licenciatura en Computacién Matemdtica, se
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propone la contratacién de personal secretarial de tiempo completo y propio para apoyo en dicha

Coordinacion.

Las funciones académicas, administrativas y de gestidon propias del programa educativo las realizara el
coordinador del programa educativo quién seria apoyado en sus funciones por una secretaria de nueva
contratacién, quien ademas ayudard a la instancia que inspeccionard el programa académico y
desarrollara el programa de Seguimiento y Evaluacion de la Licenciatura en Computacién Matematica.

Tabla 21.4.a. Personal de apoyo a las funciones esenciales a octubre de 2017

Agustin Ramoén Uribe Ramirez
Gloria Hernandez Pérez

No existe

Antonio Murillo Salas

Laura Elizabeth Lugo Betancourt
Alfonso Trujillo Valdivia

Maria de la Luz Jasso Zuiiiga
Claudia E. Esteves Jaramillo

No existe

Genoveva Aguilera Hernandez
Jorge Antonio Anguiano Torres
Maria Teresa Marmolejo Lépez
Victor Martin Cruz Romo
Vicente Macias Marin

Sergio Quintero Pichardo
Rubén Tapia Ruiz

Luis Enrique Aguilera Mujica

Director de la Division de Ciencias
Naturales y Exactas
Asistente de Direccidn de Divisidn

Coordinador de Ecologia, Seguridad e
Higiene

Director del Departamento de
Matematicas

Asistente del Director del
Departamento de Matematicas
Secretario Académico de la Division
de Ciencias Naturales y Exactas
Asistente de la Secretaria Académica

Coordinador de la Licenciatura en
Computacion

Asistente del Coordinador de la
Licenciatura en Computacion
Asistente de Seguimiento Escolar de
la Licenciatura en Computacion
Coordinados de Servicio Social

Coordinadora de Becas

Enlace Administrativo

Auxiliar de Mantenimiento, Auxiliar
de Intendencia

Auxiliar de Mantenimiento, Auxiliar
de Intendencia

Auxiliar del Centro de Computo

Vigilante

Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
Definidas por Recursos
Humanos
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22 INFRAESTRUCTURA FiSICA

Debido a que el Programa de Licenciatura en Computacién Matematica se imparte en convenio con el
Centro de Investigacion en Matematicas (véase anexo Al), se comparte la infraestructura de ambas
instituciones. A continuacion, se presenta una descripcién a grandes rasgos de la infraestructura fisica con
la que cuenta el Programa, tanto de la Sede Valenciana de la Divisién de Ciencias Naturales y Exactas como
del Centro de Investigacién en Matematicas A.C:

Aulas y salones de seminarios

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con 5 aulas equipadas con pizarrones y préximamente con
proyectores, una de las cuales tiene capacidad de 30 estudiantes y las 4 restantes tienen una capacidad
de 16 estudiantes. Cuenta con un saldn de seminarios para 16 personas y estd equipado con equipo de
computo y proyector. Por otra parte, el CIMAT cuenta con 13 salones de seminarios, todos equipados con
equipo de cdmputo y proyector.

Centro de Computo

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con un Centro de Cdmputo para uso compartido de los estudiantes
de Licenciatura en Computacion Matemdtica y de la Licenciatura en Matematicas. (Véase la seccién 23
para una descripcion detallada del material y equipo). Por otra parte, el CIMAT cuenta con 8 laboratorios.

Biblioteca

La Biblioteca del CIMAT cuenta con dos niveles y con d4rea de consulta para 50 personas
aproximadamente. Cabe sefialar que el acervo del DEMAT se encuentra albergado dentro de la biblioteca
del CIMAT y representa poco mas del 10% de la coleccidn bibliografica. El horario de atencién es de lunes
a viernes de 8:00 a 20:00 horas y los sabados de 9:00 a 14:00 horas.

Salas de Usos Multiples

El CIMAT cuenta con 7 salones de usos multiples equipadas con proyectores y equipo de cémputo para
conferencias en linea.

Espacio para tesistas

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con un espacio para tesistas de Licenciatura, el cual es utilizado por
los tesistas de la Licenciatura en Matematicas y de la Licenciatura en Computacién Matematica.
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Auditorio

El CIMAT cuenta con el Auditorio José Angel Canavati Ayub, el cual tiene una capacidad de 95 personas.
Cuenta con equipo de computo y electrénico para proyeccioén.

Area Deportiva

La sede Valenciana de la DCNE tiene un area deportiva, la cual consta de una cancha de usos multiples en
la cual se pueden practicar el basquetbol, voleibol y futbol.

Area de Esparcimiento

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con un espacio destinado para el esparcimiento de los estudiantes
y consta de un saldn que contiene una mesa de ping-pong y un pequefio acervo bibliografico.

Estacionamiento

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con un espacio de estacionamiento compartido entre el DEMAT y
el Departamento de Astronomia para 25 autos.

Unidad de Salud

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con un espacio destinado a la atencién ambulatoria de los
estudiantes por parte de personal de enfermeria que realiza de esta manera su servicio social.

Oficinas Administrativas

La sede Valenciana de la DCNE cuenta con tres oficinas administrativas, una de las cuales es la oficina del
Director, otra la oficina de Control Escolar y finalmente la oficina del Enlace Administrativo.

Centro de Copiado

El CIMAT cuenta con un centro de copiado el cual, mediante un costo accesible, los estudiantes pueden
utilizar.

Cafeteria

El CIMAT cuenta con dos cafeterias, en las cuales se prestan servicios de alimentos desde las 9 hasta las
16 horas.
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En la tabla 22.a se muestra la infraestructura fisica existente para la operacion del Programa Educativo de
Licenciatura en Computacion Matematica, tanto de la Sede Valenciana de la Divisién de Ciencias Naturales
y Exactas como del Centro de Investigacion en Matematicas A.C.

Tabla 22.a. Infraestructura Fisica Existente de la Licenciatura en Computacion Matematica

INFRAESTRUCTURA FiSICA (ACADEMICA)

Espacios de Infraestructura

L Sede Valenciana de la DCNE CIMAT Total
Fisica
En el CIMAT a las
Aulas 5 fulas les denominan 5
Salones de
seminarios”
Salones de Seminarios 1 (También es un aula) 13 14
Salones de usos multiples 0 7 7
Salones de Seminarios 1 13 14
Salas de Videoconferencias 0 2 2
Salas de Juntas 1 7 8
Laboratorios 1 8 9
Biblioteca 0 1 1
Auditorio 0 1 1
Cubiculos 9 150 159
Sala de Profesores 1 1 2
Espacio para Tesistas Suficiente Suficiente Suficiente
Area Deportiva 1 0 1
Instalaciones Sanitarias Suficientes Suficientes Suficientes
INFRAESTRUCTURA FiSICA (COMPLEMENTARIA)
Eissrijcaaclos de Infraestructura Sede Valenciana de la DCNE CIMAT Total
Area de Esparcimiento 1 0 1
Estacionamiento 1 3 4
Unidad de Salud 1 1 2
Oficinas Administrativas 3 Suficientes Suficientes
Centro de Copiado 0 1 1
Cafeteria 0 2 2

22.1 Infraestructura requerida

La prospectiva de equipamiento e infraestructura obra en poder de la Direcciéon de Planeacién para
continuar la construccion del Campus Guanajuato, proyecto que contempla las necesidades de la
Licenciatura en Computacion Matemidtica.

162



23 MATERIAL, EQUIPO, BIBLIOGRAFIA Y REPOSITORIOS DE INFORMACION

Equipo de Cdmputo

En la Tabla 23.a se muestra el equipo existente del centro de Cémputo de la Licenciatura en Matematicas.
El equipamiento se ira actualizando y fortaleciendo a través de los distintos programas institucionales de
apoyo de la SEP y diversas fuentes de financiamiento.

Tabla 23.a. Equipo existente en el Centro de Computo de la Licenciatura en Computacion Matematica

COMPUTADORAS

1 DELL Corei5 3.3 4 1000 Windows 7 0.8

3 DELL Corei7 3.6 8 1000 Windows 7 0.8

21 DELL Corei7 3.6 8 500 Windows 10 0.8

Ubuntu 16

TOTAL 25

IMPRESORAS

1 HP 57 320 Alto  Windows 0.8
(Impresora LaserJet Rendimie = Linux
Enterprise MFP M630) nto

1 HP 16 128(Mb) No Windows 5

(Impresora LaserJet 100
color MFP M175nw)

TOTAL 2

REGULADORES

13 Tripp-Lite 45 12 900 VA / 480 0.6
(Nobreak Internet 900U) (Maximo) w
TOTAL 13

Ademas de lo anterior, la Licenciatura en Matematicas cuenta con proyectores y computadoras
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personales para el uso de los profesores que asi lo requieran.

Material y Equipo de computo requerido
Se requiere de lo siguiente:

1. Una pantalla para el proyector que se encuentra en el salén de seminarios de DEMAT. De
momento, la proyeccion se hace sobre la pared opuesta al pizarrén lo cual complica mucho las
presentaciones.

2. Tres computadoras (workstation) especializadas para computo en paralelo mediante el uso de
GPU’s. Este tipo de equipo es indispensable para diversas tareas de cdmputo cientifico e
inteligencia artificial.

Biblioteca

El sitio mas importante donde los estudiantes tienen acceso a informacién correspondiente a los
contenidos de las Unidades de Aprendizaje de la Licenciatura en Computacion Matematica es la Biblioteca
del CIMAT A.C.

La biblioteca del CIMAT es uno de los acervos mas importantes de Matematicas en México. Cuenta con
un acervo de consulta, libros de reserva, tesis, audiovisuales, suscripciones a revistas y base de datos sobre
Matematicas, Computacion y Estadistica. A través de la pagina web www.cimat.mx/es/Biblioteca se
tienen acceso a Catalogos de libros, a las Bases de datos mencionadas y a material (Open access).
Finalmente, mediante la biblioteca del CIMAT se puede acceder a otras bibliotecas: Catalogos de la UNAM,
CINVESTAV, IIMAS, IMATE (Instituto de Matematicas). El acervo actual se incluye en el Anexo 4.

Tabla 23.b. Acervo bibliografico de la Biblioteca del CIMAT

Titulos Mas de 27000 (Anexo 4)

VolUumenes Mas de 31000

Tesis Mas de 1900

Revistas Mas de 700 revistas cientificas, de las cuales mas de 200 tienen

suscripcion vigente y mas de 137 con acceso electrdnico.
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Recursos electrénicos Bases de datos:
Mathscinet
Current Index to Statistics
ACM Digital Library
IEEE Xplore
JSTOR

- Web of Science (Science Citation Index & Journal Citation
Reports)
Scopus
EBSCO Host
Revistas electrénicas:
AMS Journals
SIAM Journals
Elsevier Science (Science Direct)
Springer Link
Wiley InterScience
Oxford University Press
Taylor & Francis
Cambridge University Press
IOP Science (Institute of Physics)
Annual Reviews
Science AAAS
Nature
Emerald
- SAGE Journals
Libros electrdnicos:
E-Books-Springer
Dissertations Abstracts
Knovel

Cabe sefialar en este momento que dentro de la biblioteca del CIMAT existe un espacio destinado para el
acervo bibliografico perteneciente a la DCNE, el cual consta de apenas 3000 volumenes de acervo
bibliografico aproximadamente, el cual necesita actualizarse y completarse. Es importante hacer notar
que el acervo bibliografico de la DCNE representa poco mas del 10 % del acervo de la Biblioteca del CIMAT.
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